CAIET DE SARCINI

Pentru lucrarea:
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Prezentul caiet de sarcini se refera la executia terasamentelor in rambleu sau debleu, precum si la strazile din

TERASAMENTE

GENERALITATI

DOMENIU DE APLICARE

localitatile urbane unde se executa retele subterane n ampriza carosabilului sau trotuarului.
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite la executia lucrarilor de terasamente.

PREVEDERI GENERALE

Categoriile si tipurile de pamanturi pentru executia terasamentelor sunt clasificate in STAS 1243/1988.

in functie de absenta sau existenta fortei permanente superficiale de atractie intre fragmentele solide

constituente (coeziunea), pamanturile se impart in doua categorii:

pamanturi necoezive;
pamanturi coezive.
Pamanturile necoezive se clasificd dupa granulozitate in functie de predominanta anumitor fractiuni granulare,

conform tabelului 1 si dupa coeficientul de neuniformitate, conform tabelului 2.

Pamanturile coezive se clasifica in functie de plasticitate si granulozitate, conform tabelului 3.

Tabel 1

Denumirea pamantului necoeziv

Marimea fractiunii granulare
predominante (peste 50%), mm

Nisip fin peste 0,05 la max. 0,25
Nisip mijlociu peste 0,25 la max. 0,5
Misip mare peste 0,5 la max. 2
Pietris mic peste 2 la max. 20
Pietris mare peste 20 la max. 70
Bolovanis peste 70 la max. 200
Blocuri peste 200

Tabel 2

Pamanturi coezive

Coeficientul de neunuformitate

Ui
cu granulozitate foarte uniforma <5
cu granulozitate uniforma 5..15
cu granulozitate neuniforma >15

Tabel 3
Indicele de _ Fractiunea granulara _
Nr. Pamanturi coezive lasticitate Argild Praf Nisip
Crt. P | (sub 0,005 mm) (0,005 ... 0,05 mm) (0,05 ... 2 mm)
P Continut procentual
1 | Argila grasa Peste 35 Peste 60 variabil variabil
2 | Argila 25...50 35...60 mai putin decat argila | mai putin de 30
_— . . R - i putin decat
3 | Argila prafoasa 15...35 30...50 mai mult decat argila mal p;?:f eca
4 | Argila nisipoasa 15...35 30...60 mai putin decat argila peste 30
5 | Argila prafoasa nisipoasa 15...25 30...35 mai mult decat argila peste 30
6 | Prafargilos 10...25 15...30 mai mult decat nisip | mai putin de 30
7 | Praf nisipos argilos 5..20 15...30 mai mult decat nisip peste 30
8 | Praf 5..15 0..15 mai mult decat argila | mai putin de 30
9 | Praf nisipos 0..10 0..15 mai mult decat nisip peste 30
10 | Nisip argilos 5..20 15...30 mai putin decat nisip mal mpl.'[l;fdecat
. y R A mai mult decét
11 | Nisip prafos 0..10 0..15 mai putin decat nisip praf




- Pamanturi necoezive grosiere, la care fractiunea mai mare de 2 mm reprezinta mai mult de 50%, bolovanisul si
pietrisul, sunt de calitate buna sau foarte buna in conditiile in care d < 0,005 mm, este sub 1%, d < 0,05 mm, este sub 10%
iar d < 0,25 mm, este sub 20%, avand indicele de plasticitate (pentru fractiunea sub 0,5 mm) de valoare 0.

- Pamanturi necoezive medii si fine, la care fractiunea sub 2 mm reprezinta mai mult de 50%, nisipuri cu pietris,
nisipul mare, mijlociu sau fin, sunt de calitate buna sau foarte buna dacd d < 0,005 mm, este sub 6%, d < 0,05 mm, este sub
20% iar d < 0,25 mm, este sub 40%, iar indicele de plasticitate este sub 10.

- Pamanturi necoezive medii si fine, la care fractiunea sub 2 mm este sub 50%, nisipul cu pietris, nisipul mare,
mijlociu sau fin, sunt de calitate mediocra in conditiile in care d < 0,005 mm, este peste 6%, d < 0,05 mm, este peste 20%
iar d < 0,25 mm, este peste 40%.

Pamanturile clasificate ca mediocre se vor folosi cu respectarea prevederilor STAS 1709/1990, cand conditiile
hidro-geologice locale sunt mediocre sau nefavorabile.

Pamanturile coezive, nisipul si praful argilos sunt de calitate mediocra, rea sau foarte rea, functie de indicele de
plasticitate si procentul de umflare liberd. Aceste pamanturi vor fi stabilizate cu lianti hidraulici (var, cenusd de
termocentrald) sau Tnlocuite cu pamanturi corespunzatoare. Grosimea de stabilizare va fi de minim 20 cm, in cazul
pamanturilor rele si de 50 cm n cazul celor foarte rele. Atat inlocuirea cat si stabilizarea se vor face pe toata latimea
platformei.

Apa necesara compactarii rambleelor nu trebuie sa contina materii organice in suspensie.

Pentru spatiile verzi dintre carosabil si trotuare precum si pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi
fnsamantate sau plantate se va folosi pamant vegetal cu conditii de crestere a vegetatiei.

Verificarea calitatii pamanturilor se va face in conformitate cu urmatoarele standarde:

- pentru granulozitate STAS 1913/6 — 1986;
- pentru limite de plasticitate STAS 1913/4 — 1986;
- pentru coeficientii de neuniformitate STAS 730/1989;

- pentru caracteristicile de compactare STAS 1913/13 — 1983;
- pentru umflarea libera STAS 1913/12 — 1988;
- pentru sensibilitatea la inghet/dezghet STAS 1709/2 — 1990;
- pentru umiditate STAS 1913/1 — 1982.

EXECUTIA TERASAMENTELOR

Tnainte de inceperea lucrarilor de terasamente, antreprenorul va restabili si completa pichetajul traseului. Se va
folosi tarusi si sabloane pentru materializarea tnaltimii umpluturii sau adancimii sapaturii si pentru inclinarea taluzurilor.

Pichetii si reperii se vor conserva prin grija antreprenorului, cu martori in afara zonei de lucru.

Cu ocazia pichetarii vor fi identificate amplasamentele instalatiilor subterane si aeriene aflate in zona lucrarilor in
vederea mutarii sau protejarii acestora. Se recomanda ca pe prevederile de executie ce se intocmesc de constructor (fisele
tehnologice) sa se obtind acceptul beneficiarilor de retele.

Pamantul vegetal va fi decapat de pe intreaga suprafata a amprizei drumului si depozitat separat, in vederea
indepartari sau reutilizarii lui.

Constructiile existente din ampriza (fundatii, cdmine abandonate, etc.) se vor demola pana la adancimea de 1,00
m sub nivelul platformei.

Toate golurile (puturi, pivnite, cdmine, gropi in urma scoaterii buturugilor, etc.) vor fi umplute cu pamant bun pentru
umpluturd, compactat in straturi uniforme de 10 — 20 cm grosime conform art. 3 STAS 1234/1988 cu grad compactare
conform tabel 5 pct. b.

Excedentul de sdapatura, ca si pamanturile din deblee care sunt improprii realizarii rambleelor se vor evacua din
zona lucrarilor si transporta in depozite definitive. Alegerea gropilor de imprumut sau a depozitelor este lasata la
latitudinea antreprenorului sub rezerva aprobarii beneficiarului.

Taluzurile, cand platforma este in debleu vor avea pantele conforme cu prevederile STAS 2914/1984, functie de
natura materialelor din debleu.

Tolerantele de executie sunt de + 3,0 cm, sub lata de 3,00 m, pentru platforma cu strat de forma si de +5,0 cm in
cazul platformei fara strat de forma, pentru pamanturile coezive si necoezive.

Antreprenorul va trece la executia rambleelor (umpluturilor) numai dupa verificarea si acceptarea de catre
beneficiar a pregatirii terenului. Nu se executa lucrari de umpluturi pe timp de ploaie, ninsoare sau cu pamanturi inghetate.

Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie. Ele vor fi duse pana la cota stabilita de
catre beneficiar in timpul executiei.

Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Daca este cazul de epuismente, acestea cad in sarcina
antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

n cazul in care este nevoie de sprijiniri, antreprenorul le va executa pentru a evita evulmentele si de a asigura
securitatea personalului realizand sustineri joantive sau cu interspatii, in functie de natura terenurilor care insa nu pot
depasi dublul 1atimii medii a elementelor de sustinere.

Pamantul pentru umplerea transeelor va fi curatat de pietrele a caror dimensiune depaseste 15 cm.



Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maxima a fiecdrui strat elementar nu va depdsi dupa
compactare 20 cm. Densitatea uscata a rambleului va trebui sa atinga 95% din densitatea optima uscata Proctor normal.

La punerea in operd a pamanturilor se va tine cont de umiditatea optimad de compactare, in baza determinarilor
facute de laboratorul santierului sau prin colaborare cu un laborator autorizat care va stabili necesitatea l3sarii pamantului
spre zvantare sau a tratdrii lui cu var nehidratat in vederea reducerii umiditatii.

Compactarea rambleelor se va face pentru a realiza gradul de compactare Proctor normal prevazut in STAS
2914/1984 (grade de compactare cuprinse intre 92% si 100%, functie de caracteristicile imbracamintii, permanenta,
semipermanentd sau provizorie si de natura pamantului).

Abaterile limita fata de gradul de compactare vor fi de 4% sub imbracamintile asfaltice si de 3% pentru cele din
beton de ciment.

Controlul compactarii se efectueaza pentru fiecare strat, minim o Tncercare la 5000 mc, constand din incercarea
Proctor normal, determinarea continutului de apa (la fiecare 500 mc) si determinarea gradului de compactare (minim 3
determindri la 2000 mc).

Rezultatele se vor inregistra in formulare tipizate.

CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR DE TERASAMENTE

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii si materializarii trasarii axei si amprizei drumului sau strazii;

- verificarea executarii lucrarilor pregatitoare;

- verificarea calitatii si starii pamantului utilizat;

- controlul grosimii straturilor asternute;

- controlul compactarii terasamentelor;

- controlul capacitatii portante.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform “Instructiunilor
tehnice departamentale pentru determinarea deformabilitatii drumurilor cu ajutorul deflectometrelor cu parghie” —
indicativ CD 31-94.

Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la maxim 25,00 m distanta in 3
puncte (ax drum si la circa 1,00 m de marginea drumului sau strazii, stanga si dreapta).

La nivelul patului drumului se considera realizata capacitatea portanta necesara daca deformatia elastica
corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 100 kN (10 t) are valori mai mici decat :

- 350x10 °mm pentru nisip prafos si nisip argilos;

- 400x10 > mm pentru praf nisipos, argilos, praf;

- 450x10 °mm pentru argila prafoasa, argila nisipoasa, argila.

RECEPTIA EXECUTIEI LUCRARILOR DE TERASAMENTE

Receptia se va face pe parcursul executiei (pe faze de executie), la terminarea terasamentelor si la terminarea
lucrarilor de drum si receptia finala.

Receptia pe faze se face in urmatoarele momente:

- latrasarea si sablonarea lucrarilor;

- laterminarea lucrarilor pregatitoare;

- dupa pregatirea terenului natural;

- dupa terminarea terasamentelor la nivelul patului;

- dupa terminarea executiei stratului de forma.

Receptia la terminarea lucrarilor se face odata cu receptia sectorului de drum sau de strada terminat, verificand
existenta receptiilor pe faze precum si starea de stabilitate, indepartarea apelor, starea taluzurilor, etc.

Defectiunile se vor consemna intr-un proces verbal si se va stabili modul si termenul de remediere.

Receptia finala va consemna intr-un proces verbal modul in care s-au comportat terasamentele in perioada de
garantie si daca acestea au fost intretinute corespunzator.

intocmit,
S.C. RUTCONSULT S.R.L.



FUNDATIE DE BALAST

GENERALITATI

DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia si receptia straturilor de fundatie de balast din sistemele rutiere ale
drumurilor publice. El cuprinde conditii tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialul folosit la stratul de fundatie

realizat.
PREVEDERI GENERALE

Stratul de fundatie din balast se realizeaza ntr-un singur strat a cdrui grosime este stabilita prin proiect si variaza

conform prevederilor STAS 6400-84 intre 15 si 30 cm.
Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru respectarea

stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale, prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea tuturor

incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul este obligat sa efectueze la cerere verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de

sarcini.
Tn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, se va dispune intreruperea executiei

lucrarilor si luarea masurilor care se impun.
MATERIALE

I. AGREGATE NATURALE

Pentru executia stratului de fundatie se va utiliza balast cu granula maxima de 63 mm.

Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa contina corpuri strdine
vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Balastul pentru a fi folosit Tn stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca caracteristicile calitative aratate in tabelul

14 - SR 662/2002.

Tabelul 14
CARACTERISTICI CONDITII DE ADMISIBILITATE METODE DE INCERCARE
BALAST COFORM STAS
Sort 0-63 -
Continut de fractiuni % maxim: 1913/5-85
sub 0,02 mm max 3
sub 0,2 mm 3-18
0-1mm 4-38
0-4mm 16 -57
0-8mm 25-70
0-16mm 37-82
0-25mm 50-90
0-50mm 80 —98
0-63mm 100
Granulozitate conform fig. 2 1913/5-85
Coeficient de neuniformitate (U,), min. 15 730-89
Echivalent de nisip (EN) min. 30 730-89
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) % max 50 730-89

Agregatul (balast) se va aproviziona din timp n depozit pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii
acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca este

corespunzator.

Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta balastului astfel:

— Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor.

— intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise dimensionate in functie de cantitatea necesara si de

esalonarea lucrarilor.




n cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se va face astfel
fncat sa se evite amestecarea balasturilor.

n cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor
din tabelul 14 aceasta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru Tndeplinirea conditiilor calitative
prevazute.

Il. APA

Apa necesara compactarii stratului de balast poate sa provina din reteaua publica sau din alte surse dar in acest
din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

CONTROLUL CALITATII BALASTULUI

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sdu, in conformitate cu prevederile cuprinse in
tabelul 2.

Tabelul 2
Nr. Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventa minima Metoda de
crt. caracteristici ce se verifica La aprovizionare La locul de punere in determinare
opera conform
STAS
0 1 2 3 4
1 Examinarea datelor inscrise in certificatul La fiecare lot i i
de calitate sau certificatul de garantie aprovizionat

La fiecare lot
. - aprovizionat pentru
2 Determinarea granulometrica ] P v P o - 4606-80
fiecare sursa (daca este

cazul pentru fiecare sort)

O proba pe schimb (si
3 | Umiditate - sorf) sioridecateorise | 00 o
observa o schimbare

cauzata de conditii meteo

O proba la fiecare lot
aprovizionat pentru - 730-89
fiecare sursa (sort)

Rezistente la uzura cu masina tip Los
Angeles (L.A.)

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de un laborator de specialitate inainte de
inceperea lucrarilor de executie.

Prin Tncercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

du max. P.M.= greutatea volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/cmc

W,otP.M.= umiditate optima de compactare, exprimatd in %.

CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare si
anume:

dus= greutatea volumetrica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cmc

W= umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % n vederea stabilirii gradului de compactare gc.

_ duef.
g9c. = du max .pM x 100

La executia stratului de fundatie se va urmarii realizarea gradului de compactare.




PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI
MASURI PRELIMINARE

La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupd receptionarea lucrarilor de terasamente in
conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

nainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a balastului.

Tnainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din fundatii; drenuri transversale
de acostament, drenuri longitudinale de acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea precum si
alte lucrdri daca sunt prevazute Tn acest scop Tn proiect.

n cazul stratului de fundatie prevazute pe intreaga platformd a drumului cand drenarea apelor se face printr-un
strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarea apelor Tn orice punct al traseului la cel putin 15 cm
deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

Tn cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de
a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita si care vor fi consemnate in registrul de laborator.

ASTERNEREA BALASTULUI

Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai multe straturi in functie de
grosimea prevazuta in proiect.

Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimii si pantei prevazute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul de
santier tinand seama de umiditatea agregatului si se complecteaza pana la cantitatea optima prin stropire. Stropirea va fi
uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie se face respectandu-se viteza utilajelor de compactare, tehnologia si
intensitatea Q/S de compactare.

Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentele se
complecteaza si se compacteaza odata cu straturile de fundatie astfel ca straturile de fundatie sa fie permanent incadrate
de acostamente asigurandu-se si masurile de evacuare a apelor pluviale. Deniveldrile care se produc in timpul compactarii
straturilor de fundatie sau raman dupa compactare se corecteaza cu materiale de aport si se recilindreaza. Suprafetele cu
denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

Este interzisa executia din balast inghetat.

Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI

n timpul executiei stratului de fundatie din balast capacitatea portanta |a nivelul superior al acestuia se determiné
prin masuratori cu deflectometrul cu parghie, conform “Instructiunilor tehnice departamentale pentru determinarea
deformabilitatii drumurilor cu ajutorul deflectometrelor cu parghie” —indicativ CD 31-77.

Laboratorul antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima, densitate
maxima uscata);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

CONDITII TEHNICE, REGULI S| METODE DE VERIFICARE
ELEMENTE GEOMETRICE

Grosimea stratului de fundatie din balast este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum + 20mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul la fiecare 200 m de
strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.

Latimea stratului de fundatie din balast este prevazuta in proiect.

Abaterile limita la [atime pot fi £ 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

Panta transversala a fundatiei de balast este cea a imbracamintii prevazuta in proiect.

Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de
cotele din proiect pot fi de = 10 mm.



CONDITII DE COMPACTARE

Stratul de fundatie din balast trebuie compactat pana la realizarea gradului de compactare 98 % Proctor modificat
pentru drumuri din clasele tehnice IV si V.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizatd daca valoare Tnregistrata
este mai micd decat valoarea admisibila care este 250 (1/100) mm.

CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea denivelarilor suprafetei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:

- in profilul longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi mai mari de + 9

mm.

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu pot fi mai maride +9

mm.

n cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele previzute in prezentul caiet de sarcini se va face corectarea
suprafetei fundatiei.

PREGATIREA STRATULUI SUPORT

Stratul suport pentru executia fundatiei din balast se va scarifica, reprofila si nivela, respectand cotele in profil
longitudinal si Tn profil transversal (tinand cont de grosimea minima a sistemului rutier proiectat) precum si declivitatile si
latimile prevazute in proiect. Abaterile limita ale stratului suport in ceea ce priveste latimea platformei si cotele de executie
sunt:

La latimea platformei:
+ 0,05 m fata de ax;
1+ 0,10 m la latimea intreaga;
La cotele proiectului (- 0,27 m):
+ 0,05 m fata de cotele de nivel ale proiectului;

Pentru stabilirea umiditatii optime de compactare a stratului de balast obtinut Tn urma scarificarii si reprofilarii se

va efectua o proba Proctor modificat si se va verifica gradul de compactare (3 incercari/km) care trebuie sa fie minim 95%.

RECEPTIA LUCRARILOR
RECEPTIA PE FAZA

Receptia pe faza se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatii sunt complet terminate si
toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si de calitate impuse de
proiect si caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

Tn urma acestei receptii se incheie “Procesul verbal” de receptie pe faza determinanta.

Tntocmit,
S.C. RUTCONSULT S.R.L.



TMBRACAMINTI RUTIERE DIN BETON DE CIMENT

GENERALITATI

ART. 1. DOMENIUL DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile privind conditiile generale care trebuie sa fie Tndeplinite la
prepararea, tranportul, punerea in opera, receptia si controlul calitatii materialelor, a betonului, la realizarea imbracamintii
rutiere cu beton de ciment si se aplica la constructii, modernizari sau ranforsari de:

- drumuri publice;

- drumuri de exploatare (forestiere, petroliere, agricole, miniere);

- drumuri industriale interioare si exterioare;

- drumuri care sunt legate direct de reteaua drumurilor publice, chiar daca nu fac parte din categoriile enumerate

mai sus;

- platforme industriale (auto sau de depozitare in aer liber);

- platforme de parcare, locuri de stationare, alei carosabile;

- platforme portuare;

- piste, cai de rulare si platforme aeroportuare, pentru care trebuie sa se respecte prescriptiile tehnice in vigoare,

specifice acestor lucrari.

Prevederile prezentului caiet de sarcini NU se aplica la:

- imbracaminti din beton armat monolit;

- imbracaminti executate din elemente prefabricate din beton sau beton armat;

- imbracaminti din beton precomprimat;

- piste pentru ciclisti;

- trotuare si alei pentru pietoni.

ART. 2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Tmbracamintile rutiere cu beton de ciment sunt alctuite din dale, delimitate intre ele prin rosturi si se
executd de reguld intr-un singur strat, in care betonul indeplineste caracteristicile pentru un strat de uzurd. Tn cazuri
justificate tehnic si economic, in sistemul cofrajelor fixe, imbracamintile se pot executa si Tn doua straturi, betonul din
stratul superior indeplinind caracteristicile pentru strat de uzura, iar betonul din stratul inferior, indeplinind caracteristicile
unui strat de rezistenta.

2.2. imbrécdmintile rutiere cu beton de ciment pot fi executate in cofraje fixe, conform SR 183-1:1995 sau in
cofraje glisante, conform SR 183-2:1998. Ambele variante au rezultate satisfacatoare, iar alegerea ramane la latitudinea
Antreprenorului, care, la executarea lucrarilor va respecta si prevederile Normativului NE 014-2002.

2.3. Betoanele rutiere pentru realizarea imbracamintilor de beton de ciment se clasifica dupa clase, pe baza
criteriului rezistentei la incovoiere (Ri,. ), pe care betonul trebuie s3-1 obtina la 28 de zile.

Rezistenta caracteristica la incovoiere, Rkinc_ se obtine din interpretarea statistica si se defineste ca valoare a
rezistentei sub care se pot intalni statistic cel mult 5% din rezistentele obtinute prin incercarea la incovoiere a epruvetelor
de beton, la varsta de 28 zile. Epruvetele prismatice au dimensiunile 150x150x600 mm si se incearca prin incarcare cu doua
forte egale si simetrice.

Clasele de betoane rutiere se noteaza conform tabelului 1.

Tabel 1
Clasa de beton rutier R nc. - MPa (N/mm?)
BcR 3,5 3,5
BcR 4,0 4,0
BcR 4,5 4,5
BcR 5,0 5,0

2.4. in general, alegerea clasei de beton a imbracamintii rutiere depinde de categoria sau clasa drumului, de
intensitatea traficului si de caracteristicile geometrice ale drumului, prezentate in tabelul 2.



Tabel 2

Clasa de trafic

Trafic Trafic greu Trafic mediu Trafic usor
foarte greu
Denumirea Numarul straturilor de imbracaminte
lucrarilor uzurd sau . . | uzurasau . . uzura . “
un strat rezistenta rezistenta rezistenta
un strat un strat sau un
strat
Clasa betonului
Autostrazi, drumuri
nationale, judetene, BcR 5,0 BcR 5,0 BcR 4,5 BcR 4,5 BcR 4,0 BcR 4,0 BcR 3,5
comunale si strazi cu doua (BcR 4,5) (BcR 4,5) (BcR 4,0) (BcR 4,0) (BcR 3,5)
sau mai multe benzi de
circulatie
Ranforsarea sistemelor
rutiere existente la BcR 5,0 BcR 5,0 BcR 4,5 BcR 4,5 BcR 4,0 BcR 4,0 BcR 3,5
drumuri si autostrazi (BcR 4,5) (BcR 4,5) (BcR 4,0) (BcR 4,0) (BcR 3,5)
Drumuri de exploatare:
- cu 2 benzi de circulatie BcR 5,0 BcR 5,0 BcR 4,5 BcR 4,5 BcR 4,0
(BcR 4,5) (BcR 4,5) (BcR 4,0) (BcR 4,0) (BcR 3,5) BcR 4,0 BcR 3,5

- cu o banda de circulatie - - - - - BcR 3,5 -
Drumuri si platforme
industriale BcR 4,5 BcR 4,5 BcR 4,0) BcR 4,0 BcR 3,5 BcR 3,5 -
Strazi cu o banda de
circulatie si alei carosabile - - - - - BcR 3,5 -
Locuri de stationare,
platforme de parcare si - - - - - BcR 3,5 -
portuare
Piste, cadi de rulare si
platforme pentru
aeroporturi:
- internationale si interne BcR 5,0 (BcR 4,5) intr-un singur strat
- de lucru BcR 4,5 (BcR 4,0) pentru stratul de uzura sau un strat

BcR 4,0 (BcR 3,5) pentru stratul de rezistenta

NOTE: 1. Clasa de betoane care va fi executata este cea prevazuta in proiectul lucrarii.

2. Betoanele de clasa BcR 5,0 si BcR 4,5 se realizeaza cu ciment tip CD 40, ciment tip | 42,5 sau | 42,5R.

3. Betoanele de clasa BcR 4,0 si BcR 3,5 se realizeaza cu ciment tip | 42,5 sau | 42,5R.

4. Alte tipuri de cimenturi vor putea fi utilizate numai cu avizul unui institut de specialitate rutiera cu acordul
Inginerului si Proiectantului.

2.5. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.6. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea
tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.7. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune intreruperea
executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLULI
NATURA $1 CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

STANDARDE DE PRODUS

Materialele din care se executa imbracamintile de beton de ciment trebuie sa indeplineasca conditiile de calitate
in conformitate cu prevederile standardelor de materiale, dupa cum urmeaza:

- agregate naturale de balastiera - SR 662:2002

- agregate naturale de cariera - SR 667:2001

- ciment: tipurile 1 42,5; 142,5R - SR 388:1995 2i CD 40 - STAS 10.092-78

- cenusa de termocentrala - STAS 8819-88

- aditiv plastifiant mixt pentru betoane - STAS 8625-90
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- apa - SR EN 1008/2003

- fluid de protectie P45 - STAS 12.093-83

- emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida - STAS 8877-72

- otel beton OB 37 - STAS 438/1-89

- hartie rezistentd - STAS 3789-86

- folii de polietilend - STAS 8171-84

- bitum neparafinos pentru drumuri tip D80/100 - SR 754:1999

- filer - STAS 539-79

- alte materiale si produse pentru colmatarea rosturilor: masticuri bituminoase gata preparate; chituri elastice pe
baza de poliuretan sau silicon sau chituri tiocolice; profile de neopren sau snururi din materiale elastice speciale; toate
aceste materiale trebuie sa fie normate sau agrementate, Inginerul aproband tipurile care se vor utiliza.

ART.3. CIMENTURI
3.1. La prepararea betoanelor se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de ciment care trebuie sa corespunda
conditiilor tehnice de calitate indicate in tabelul 3, conform prevederilor standardelor respective:
- ciment CD 40 pentru drumuri si piste de aeroporturi, STAS 10092;
- ciment Portland 1 42,5R, SR 388;
- ciment Porland | 42,5, SR 388.

Conditii tehnice pentru ciment

Tabel 3
Ciment tip
Caracteristicile cimentului CD 40 142,5 142,5R
Caracteristicile fizico-mecanice ale cimentului:
- priza incepe dupa: min. ore 2 1 1
- priza sfarseste dupa max. ore 10 - -
- constanta de volum pe turte; - buna - -
- constanta de volum pe ace Le Chatelier; max. mm 10 10 10
- finetea de macinare exprimata prin suprafata specifica
(orientativ, rest pe sita 0,1) cm’/g (10) - -
- rezistenta la intindere prin incovoiere: min. N/mm”
- dupa 2 zile 3,5 - -
- dupa 7 zile 5,0 - -
- dupa 28 zile min. 6,5 - -
- rezistenta la compresiune: N/mm2
- dupa 2 zile 15 10 20
-dupa 7 zile 26 - -
- dupa 28 zile 40 42,5...62,5 42,5...62,5

3.2. Este indicat ca santierul sa fie aprovizionat de la o singura fabrica de ciment.

3.3. Daca Antreprenorul propune utilizarea mai multor tipuri de ciment, este necesara aprobarea Inginerului
lucrrii. In acest scop, fiecare tip de ciment aprobat va fi utilizat pe portiuni distincte ale lucrérii, conform celor stabilite
fmpreuna cu Inginerul.

3.4. Cimentul se va aproviziona in vrac, utilizdnd autocisterne sau containere speciale CF cu descarcare
pneumatica, destinate exclusiv acestui produs sau in saci de hartie, transportati in vagoane inchise sau camioane acoperite.

3.5. Transportul, manipularea si depozitarea se vor efectua in conditiile necesare pentru ca cimentul sa fie ferit de
umezeald, de impurificari (cu var, cenusa de termocentrald, filer, carbune, pamant, alte materiale) si de amestecarea
diferitelor tipuri de ciment.

3.6. Depozitarea cimentului se va efectua numai dupa constatarea existentei si analizarii certificatului de calitate
sau a certificatului de garantie (cand cimentul se preia de la o baza de aprovizionare) si dupa verificarea capacitatii libere
de depozitare in silozuri sau incaperi special amenajate.

Cimentul aprovizionat in vrac se va depozita in silozuri, atat in cazul depozitelor de rezerva cat si in cazul celor de
consum.

Cimentul aprovizionat in saci se va depozita in magazii, sacii asezandu-se in stive, suprapunandu-se maximum 10
saci si lasandu-se spatii libere de 50 cm de la peretii exteriori.

Silozurile si depozitele vor fi marcate cu tipul cimentului; pe toata durata depozitarii se va tine evidenta loturilor
de ciment, acesta utilizandu-se in ordinea datelor de aprovizionare, dupa confirmarea prin buletine de laborator a calitatii
cimentului la aprovizionare.

3.7. Tn cursul executiei, cand apare necesara schimbarea sortimentului de ciment depozitat in silozuri, acestea se
vor goli complet si se vor curata prin instalatia pneumatica apoi vor fi marcate corespunzator noului sortiment de ciment ce
urmeaza a se depozita.
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3.8. Nu se va utiliza ciment cu temperatura peste +50°C, iar durata de depozitare nu va depisi durata prescrisd de
producdtor pentru tipul de ciment utilizat, durata decurgand de la data expedierii cimentului de la producator.

Cimentul cu o duratd mai mare de depozitare sau cu un aspect care denota ca a fost influentat de umiditate sau
impurificat, va putea fi intrebuintat numai dupa verificarea starii de conservare, in functie de reziduul pe sita # 1 mm, si a
rezistentei la compresiune, asa cum se indica in tabelul 4.

Tabel 4

Reziduul pesita# 1 mm, r% Starea de conservare

0 Buna - ciment nealterat

Ciment cu inceput de alterare, putand fi utilizat in functie de rezultatele incercarilor
fizico-mecanice la 2 (7) zile sau, in lipsa acestora va fi considerat de tip lllI-V 32,5 si
folosit la betoane de clasa cel mult Bc 5

Ciment alterat, putand fi utilizat numai la prepararea mortarelor

max. 10%

peste 10%

3.9. Tn cazul in care cimentul nu indeplineste conditiile previzute n tabelul 3 va fi declasat si se va folosi ca atare.
3.10. Verificarea calitatii cimentului de catre Antreprenor, se va face in conformitate cu prevederile tabelului nr. 9.
3.11. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii cimentului astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare

- intr-un registru (registrul pentru ciment) rezultatele determindrilor efectuate in laborator.

ART.4 AGREGATE

4.1. Pentru prepararea betoanelor de ciment rutiere se vor utiliza urmatoarele sorturi de agregate:

- nisip natural, sorturile 0-4, conform SR 662;

- pietris concasat, sorturile 4-8; 8-16; 16-25(31), conform SR 662;

- agregate de carierd, concasate: criblura sorturile 8-16; 16-25 si piatra sparta (split) sort 25-40, conform SR 667.
NOTA: Pietrisul concasat NU se va utiliza la executarea pistelor aeroportuare, autostrazilor si drumurilor cu trafic foarte
greu; ca agregat de balastierd (SR 662), se va utiliza numai sortul de nisip natural 0-4.

4.2. Sorturile de agregate utilizate in diferitele straturi ale imbracamintilor sunt indicate in tabelul nr. 5.

Tabel 5
Tmbriciminti Sorturile Granulozitatea
executate Natura agregatului agregatelor agregatului
total

A intr-un singur strat Nisip natural 0-4 0-25
Criblura 8-16 si 16-25
Nisip natural 0-4
Criblura 8-16i 16-25 0-40
Piatra sparta (split) 25-40
Nisip natural 0-4 0-25(31)
Pietris concasat*) 4-8, 8-16 si 16-25(31)

B in doua straturi: Nisip natural 0-4 0-25

- stratul de uzurg; Criblura 8-16 si 16-25
Nisip natural 0-4 0-25(31)
Pietris concasat*) 4-8, 8-16 si 16-25(31)
- stratul de rezistenta Nisip natural 0-4

Criblura 8-16si 16-25 0-40
Piatra sparta (split) 25-40
Nisip natural 0-4 0-25(31)
Pietris concasat 4-8, 8-16 si 16-25(31)

NOTA: *) La prepararea betoanelor din straturile de uzura pentru: locurile de stationare, platforme de parcare auto,
industriale si portuare, strazi si drumuri de exploatare cu o banda de circulatie precum si alei carosabile, se poate inlocui
criblura cu pietris concasat.

4.3. Agregatele trebuie sa provina din roci omogene in ce priveste compozitia mineralogica, fara urme vizibile de
dezagregare fizica, chimica sau mecanica, si lipsite de pirita, limonita sau saruri solubile.
Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci cu continut de silice microcristalind sau amorfa, deoarece
reactioneaza cu alcaliile din cimenturi.
4.4, Criblurile si spliturile trebuiesc obtinute din roci de clasa A si/sau B, conform tabelului 3 din SR 667.
4.5. Agregatele trebuie sa indeplineasca conditiile de admisibilitate indicate in tabelul 6.
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CONDITII TEHNICE PENTRU AGREGATE

Tabel 6

Nr
crt

Caracteristicile
agregatelor naturale

Condipii de admisibilitate

nisip

pietri?
concasat

criblura

split

Determinare
conform

Continut de impuritati:
- corpuri strdine (bucati de lemn,
frunze etc.);

nu se admit

nu se
admit

nu se
admit

nu se
admit

- argild Tn bucati sau argila aderentd
pe granulele agregatelor;

nu se
admite

nu se
admite

- mica libera, % , max.

1

- carbune, %, max.

0,5

- humus (culoarea solutiei de
hidroxid de sodiu);

incolora pana
la galbuie

- sulfati (exprimati in SO3), % max.

1

- parte levigabila, % max.

0,3

STAS 4606

Granulozitatea

conform

figurii 1 din SR 662 si tabel 12

- continut de fractiuni sub 0,1 mm:
- in sortul 8-16, % max.

- in sortul 16-25, % max.

- in sortul 25-40, % max.

0,5

STAS 4606

STAS 730
SR EN 933-2

Echivalent de nisip, min.

D

Grad de spargere, %, min.

STAS 730

Rezistenta la strivire a agregatelor in
stare saturata, %, min.

60

STAS 4606

Uzura cu masina tip Los Angeles (LA),
%, max.

25

25

25

Rezistenta la actiunea repetata a
sulfatului de sodiu (Na,SQ,) 5 cicluri,
% max.

Forma granulelor agregatelor cu
dimensiunea minima > 7(8) mm:
- raport b/a; c¢/a min.

- continut de granule plate si
aciculare: % max.

- coeficient de forma % max.

0,66; 0,33

25

25

25

STAS 730

4.6. Agregatele naturale se aprovizioneaza din timp, in depozite, in cantitati suficiente, pentru a asigura
omogenitatea si constanta caracteristicilor lor precum si continuitatea proceselor tehnologice in care sunt utilizate.

Aprovizionarea agregatelor la statia de betoane se va face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca
acestea sunt corespunzatoare.

4.7. Transportul, manipularea si depozitarea agregatelor naturale se efectueaza in conditii care sa le fereasca de
imprastiere, impurificare sau amestecare intre sorturi.

4.8. Agregatele naturale se depoziteaza, intermediar si final, pe platforme betonate, cu pante si rigole pentru
evacuarea apelor. In vederea depozitérii separate, a diferitelor sorturi, se vor creia compartimentele necesare, cu inél{imea
corespunzatoare evitarii amestecarii sorturilor. Compartimentele se vor marca cu tipurile de sorturi depozitate.

n cazul unor volume reduse de agregate, depozitarea se efectueaza pe platforme din lemn, in 13zi sau folosind
amenajari recuperabile. Pentru depozitele de consum, cu volum redus de agregate, se pot folosi silozuri.

Este interzisa depozitarea agregatelor direct pe pamant sau pe platforme doar balastate.

4.9. Drumurile de acces la depozite trebuie sa fie amenajate pentru a evita antrenarea de noroi si alte materiale in
depozite, de citre mijloacele de transport. in cazul aprovizionarii pe calea ferata, rampele de descércare vor fi betonate si
dimensionate cu spatii suficiente pentru evitarea amestecarii sorturilor. Se va asigura un spatiu (compartiment) pentru
depozitarea loturilor refuzate.

4.10. Verificarea calitatii agregatelor de cadtre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile tabelului nr. 9.

4.11. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar, vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor
- intr-un registru (registrul pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de laborator.
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ART.5. APA

5.1. Apa utilizatd la prepararea betoanelor poate sd provina din reteaua publicd sau din alta sursd, dar in acest din
urma caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008/2003.

Metodele de determinare sunt reglementate prin acelasi SR EN 1008/2003.

5.2. Verificarea se face la inceperea lucrdrilor si se repetad ori de cate ori se observa ca se schimba caracteristicile apei.

5.3. Tn timpul utilizarii pe santier, se va evita poluarea apei cu detergenti, materiale organice, uleiuri, argile, etc.

5.4. Verificarea calitdtii apei se va face conform tabelului 9.

ART.6. ADITIVI

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor rutiere se va face conform prevederilor normativului NE 012-1:2007 —
»Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 1:
Producerea betonului”.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face luand in considerare recomandarile din tabelul 4.4 si
din ANEXELE 1.3 si 1.4 ale normativului NE 012.

n general, la prepararea betoanelor rutiere se vor utiliza:

- obligatoriu, un aditiv antrenor de aer;

- aditiv reducator de apa, pentru imbunatatirea lucrabilitatii (utilizarea de aditiv nu trebuie sa conduca la reducerea
dozajului de ciment);

- obligatoriu, aditiv accelerator sau intarzietor de priza in cazurile indicate la punctul 6.2.

6.1. Antreprenorul poate folosi la prepararea betoanelor rutiere aditivul mixt (dispersant si antrenor de aer) Disan A
conform STAS 8625 sau alt produs agrementat tehnic pentru nivelul de calitate cerut. Acesti aditivi vor fi aprobati de catre
Inginerul lucrarii pe baza studiilor preliminare efectuate in scopul stabilirii compozitiei betonului.

Caracteristicile fizico-chimice ale aditivului Disan A sunt aratate in tabelul 7.

Tabel 7
s Conditii de .
Caracteristici A Determinare conform
admisibilitate
Aspect praf de culoare caferiu deschis vizual
Continut de substanta uscata, %, min. 90
Substante insolubile in apa, %, max. 2,0
Substante reducatoare, %, max. 5,5 STAS 8625-90
Continut de cenusa, % 16...20
pH-ul solutiei cu concentratia in 1% 45..5,5

Nota:  Valorile din tabel se referd la substanta uscat3 la o temperaturd de 105°C + 5°C.

6.2. In conformitate cu prevederile tabelului 4.4 din normativul NE 012/1-2007, pentru reglarea procesului de
intarziere sau accelerare de priza, in functie de cerintele impuse de tehnologiile speciale de executie, la prepararea betoanelor
rutiere se vor folosi aditivi acceleratori de priza sau intarzietori de priza, obligatorii, in urmatoarele cazuri:

- intarzietor de priza + superplastifiant (Plastifiant) la betoane turnate pe timp calduros;

- accelerator de priza + Anti-inghet la betoane turnate pe timp friguros.

6.3. Fiecare lot de aditivi, trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate eliberat de producator. Nu se admite utilizarea
loturilor de aditivi pentru care nu exista certificat de calitate.

6.4. Depozitarea si pastrarea aditivilor se va face in ambalajul original si in incaperi uscate (ferite de umiditate).

Capacitatea de stocare va fi pentru o cantitate necesara in minimum 3 zile de productie.

6.5. Recipientele in care se prepara solutia de aditiv, vor fi bine curatate in interior, de orice impuritati (praf, grasimi,
pacura, etc.) inainte de utilizare si nu vor fi folosite decat in acest scop.

6.6. Solutia de Disan A se va pastra in recipiente metalice inchise, pentru a se evita impurificarea sau modificarea
concentratiei, datorita evaporarii apei.

Pentru a evita decantarea solutiei de aditivi, mijloacele de stocare vor fi prevazute cu dispozitive de agitare.

6.7. Verificarea calitatii aditivilor se va face conform tabelului 9.

ART.7. OTEL BETON

7.1. Pentru executarea ancorajelor practicate in sistemul cofraje fixe sau glisante se va folosi otelul beton rotund
de & 10 mm, respectiv 12 mm, tip OB 37, conform STAS 438/1-89.

7.2. Gujoanele utilizate pentru realizarea rosturilor transversale de dilatatie in sistemul cofraje glisante vor fi din
otel rotund, neted, de J 25-30 mm si 500-600 mm lungime, conform STAS 333-87.

7.3. La livrare, otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producator.

7.4. Otelul beton se va depozita si pastra in conditii care sa evite favorizarea corodarii si murdaririi acestuia cu
pamant sau alte materiale.

7.5. Verificarea calitatii otelului beton se va face conform tabelului 9.
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ART.8. ADAOSURI

8.1. La prepararea betoanelor de ciment pentru stratul de rezistentd al imbracamintei rutiere, realizate cu
betoane de clasa BcR 4,0 si BcR 3,5, se poate folosi ca adaos, cenusa de termocentrald, cu respectarea prevederilor din
“Normativul pentru executia betoanelor rutiere cu adaos de cenusa de termocentrald”, indicativ CD 147-2002.

8.2. Cenusa de termocentrald se obtine prin depunerea electrostaticd sau mecanica a particulelor asemanatoare
prafului, din gazele de ardere de la cuptoarele alimentate cu carbune mdcinat.

Conform SR 388:1995, pct. 3.2.2.4. cenusile obtinute prin alte metode nu trebuie sa fie adaugate in cimentul
utilizat la prepararea betoanelor rutiere.

8.3. Cenusa de termocentrala se transportd, se manipuleaza si se depoziteazd astfel incat sa fie ferita de
impurificari si de modificari ale caracteristicilor fizico-chimice ale acesteia. Cenusa de termocentrala poate fi transportata in
vrac sau n saci de plastic, cu luarea de masuri identice cu cele indicate Tn cazul transporturilor de ciment.

8.4. Depozitarea cenusilor de termocentrala se face in silozuri, magazii sau in depozite acoperite (soproane, etc.)
iar durata de depozitare nu va depdsi 6 luni.

Cantitatea de cenusd depozitata trebuie sa corespunda cu cea pentru cel putin a unei zile intregi de productie.

Caracteristicile tehnice ale cenusei de centrala termoelectrica trebuie sa corespunda prevederilor din STAS 8819 si
celor din tabelul 8.

Tabel 8
CARACTERISTICI Conditii de Determinare conform
admisibilitate

Umiditate, %, max 1 SR 3832-2
Finetea exprimata prin rezidiu pe sita cu tesatura de sarma 10 SR 227-2
0,2, % max
Substante combustibile, % max 5 SR 3832-7
Suma oxizilor (SiO, + Al,Os + Fe,03), % max 70 SR 3832-2

SR 3832-3
Oxid de magneziu (MgO0), % max 4 SR 3832-4
Trioxid de sulf (SO3), % min 3 SR 3832-5

ART.9. ALTE MATERIALE
Pentru realizarea imbracamintilor de beton de ciment mai sunt necesare si urmatoarele materiale:
a) Hartie rezistenta Kraft (125 g/m) conform STAS 3789 sau folie de polietilend de joasa densitate (0,06 mm
grosime) conform STAS 8171, pentru:
= executia imbracamintilor din beton de ciment pe fundatie de balast sau piatra spart3;
= izolarea contra aderentei la beton a unei jumatati din ancorele de otel ce trebuiesc fixate in rosturile longitudinale
de contact ale imbracamintilor de beton de ciment executate in cofraje fixe.
b) Produse de protectie a suprafetei betonului proaspat, contra evaporarii apei, cum sunt:
= acoperisuri mobile;
= fluid de protectie P 45, conform STAS 12093;
= emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida, conform STAS 8877.
c) Produse de colmatare a rosturilor:
= la cald, cu mastic bituminos alcatuit din:
® bitum tip D 80/100, conform SR 754;
o filer de calcar, conform STAS 539;
e DANUVAL tip |, sort 13, conform reglementarilor tehnice in vigoare
= la rece, cu unul din urmatoarele produse, conforme cu reglementarile tehnice in vigoare:
e ASROBIT;
e Prefabricate din neopren sau cauciuc.
d) Aditivi superplastifianti pentru fluidizarea betonului, necesar la:
- betoane in spatii inguste (supralargiri in curbe, parcari auto, acostamente, banchete);
- inlocuirea partiala sau totald a unor dale cu defectiuni;
- repararea degradarilor imbracamintilor din beton de ciment (ruperi la margini ale dalelor, zone faiantate, ruperi la
colturi).

ART.10. VERIFICAREA CALITATII MATERIALELOR

10.1. Controlul calitatii materialelor se efectueaza preliminar (pentru aprobarea furnizorilor si a retetelor) si la
aprovizionare si inainte de utilizare.

10.2. Verificarile la aprovizionare si inainte de utilizarea materialelor, care trebuie efectuate si frecventa acestora
sunt cele prevazute in tabelul 9.
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VERIFICAREA CALITATII MATERIALELOR

Tabel 9
Actiunea, procedeul de Tipul de
Nr. Materialul verificare, caracteristicile care Scopul actiunii Frecventa minima laborator
crt. se verifica sau verificarii Il 1
0 1 2 3 4 5 6
A. LA APROVIZIONAREA MATERIALELOR IN DEPOZITE DE REZERVA SAU LA STATIILE DE BETOANE
A.l1 | Ciment a. Examinarea datelor inscrise Constatarea confirmarii La fiecare lot
n certificatul de calitate sau calitatii de catre furnizor aprovizionat DA DA
certificatul de garantie
b. Stabilitatea si timpul de Evitarea unor erori nesesizate | O determinare la
priza, conform SR EN 196- la controlul de fabricatie sau fiecare transport dar
3:1995/AC 1997 semnalarea unor impurificari | nu mai putin de o DA DA
intervenite in timpul determinare la 100 t,
transportului pe o probd medie
c. Rezistente mecanice prin Aprecierea orientativa a Facultativ
metoda rapida, conform STAS marcii cimentului DA -
5296
d1. Rezistente mecanice la 2(7) | Confirmarea clasei cimentului
zile conform SR EN 196-1:1995 - O probd la 200t
(numai daca nu se efectueaza daca livrarea se
fncercarea prin metoda rapida efectueaza in loturi
sau rezultatele obtinute prin mai mici de 100 t
aceastd metoda sunt - O probd la 500t
necorespunzatoare) dacd livrarea se
d2. Rezistente mecanice la 28 Culegere de date pentru efe_ctuea_za in loturi DA )
zile, conform SR EN 196-1:1995 | evidenta calitstii cimentului | Mai mari de 100t
(idem, ca mai sus) utilizat
e. Prelevarea de contra-probe Verificari ulterioare in caz de La fiecare lot
care se pastreaza min. 45 zile litigiu aprovizionat probele DA DA
(pastrate in cutii metalice sau se iau Tmpreund cu
pungi de polietilena sigilate) delegatul beneficia-
rului sau al ISC
f. Starea de conservare (numai Evitarea aprovizionarii O determinare la
daca s-a depasit termenul de cimenturilor alterate fiecare transport sau DA DA
garantie sau au intervenit la max. 100 t, pe o
factori de alterare) probd medie
A2 Agregate a. Examinarea datelor inscrise Constatarea confirmarii La fiecare lot
n certificatul de calitate calitatii de catre furnizor aprovizionat DA DA
b. Continutul de impuritati Confirmarea calitatii lotului O proba la max. 500
(echivalente de nisip, parti aprovizionat m’ pentru fiecare DA DA
levigabile, humus, continut de sursa (pentru humus
fractiuni fine sub 0,1 mm) si de la schimbarea sursei),
corpuri straine (bucati de lemn, iar la corpuri strdine
argila aderenta, continut de numai in cazurile in
carbune si mica) conform STAS care se observa
730 si STAS 4606 prezenta lor
c. Granulozitatea sorturilor Confirmarea calitatii lotului O proba la max. 500
conf. STAS 4606 pentru nisip si aprovizionat m’>, pentru fiecare DA DA
pietris si conf. STAS 730 pentru sort, iar in cazul
criblura aprovizionarii de la
aceleasi surse, o
probd la max. o
saptamana pentru
fiecare sort si sursa
d. Caracteristici geometrice Culegere de date pentru De fiecare datd cand
(forma granulelor, coeficientul evidenta calitatii agregatelor | se observa schimbari DA DA
de aplatizare), conform STAS pe parcursul
4606 si STAS 730 aproviziondrii de la
aceeasi sursa sau
cand se schimba sursa
e. Rezistenta la uzurd Los Constatarea confirmarii La fiecare lot
Angeles calitatii de catre furnizor aprovizionat si cand DA DA
se observa schimbadri
pe parcursul
aproviziondrii
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Tabel 9

continuare)

0 1 2 3 4 5 6
A.3 | Cenusdde a. Examinarea datelor Tnscrise Constatarea garantarii La fiecare lot
termocentrald n certificatul de calitate calitatii de catre producator aprovizionat DA DA
STAS 8819/2 b. Finetea, conform SR 227-2 Confirmarea caracteristicilor La fiecare lot
din tabelul 9 aprovizionat dar nu DA -
mai putin de o
determinare la 100 t
pe o probd medie
c. Constanta de volum, conform | Evitarea folosirii unui lot La fiecare lot
SR 3832-7 necorespunzator aprovizionat DA -
d. Indicile de activitate la 24 ore | Confirmarea caracteristicilor La fiecare lot aprovi-
garantate zionat de cenugd tip A | DA -
A.4 | Aditivi Examinarea datelor inscrise in Constatarea garantarii La fiecare lot
certificatul de calitate calitatii de catre producdtor aprovizionat DA DA
A.5 | Produse de Verificarea caracteristicilor Confirmarea caracteristicilor La fiecare lot
colmatare a fizico-mecanice ale produselor, | fizico-mecanice aprovizionat DA DA
rosturilor comparativ cu prevederile
agrementelor tehnice
respective
A.6 | Produse chimice | Verificarea caracteristicilor Confirmarea caracteristicilor La fiecare lot
pentru protectia | tehnice ale produselor, tehnice aprovizionat DA DA
suprafetei comparativ cu prevederile
betonului agrementelor tehnice
proaspat respective
A.7 | Otel-beton a. Verificarea datelor inscrise in | Constatarea garantarii La fiecare lot
certificatul de calitate calitatii de catre producdtor aprovizionat DA DA
b. Verificarea caracteristicilor Confirmarea caracteristicilor Minim 2 probe pe lot
mecanice (rezistenta la rupere, | standardizate DA DA
limita de curgere, alungirea la
rupere, etc.) conf. STAS 333-87
B. INAINTE DE UTILIZAREA MATERIALELOR
B.1 | Ciment a. Verificarea duratei de Incadrarea in termenul de La fiecare lot
depozitare garantie aprovizionat DA DA
b. Starea de conservare numai Evitarea utilizarii cimenturilor | Doua probe pe siloz
daca s-a depasit termenul de alterate (sus si jos) sau la DA DA
depozitare sau au intervenit interval de max. 50 t
factori de alterare ciment consumat
B.2 Agregate a. Continutul de impuritati si Sesizarea eventualelor Ori de cate ori apar
corpuri straine conform STAS impurificari intervenite in factori de impurifi- DA DA
4606 si STAS 730 depozitul de primire in cursul | care, dar cel putin o
manipularii locale data pe saptamana
b. Verificarea granulozitatii Adoptarea compozitiei O proba la 400 m’
sorturilor conform STAS 4606 si | betonului in functie de beton dar cel putin o DA DA
STAS 730 rezultatele obtinute data pe zi, si oricand
apar factori care pot
modifica granulozi-
tatea, la fiecare sort
¢. Umiditatea, conform STAS Adoptarea compozitiei O prob3 la 200 m*
4606 betonului, Tn functie de beton si cand se DA DA
rezultatele obtinute observa o schimbare
cauzata de conditiile
meteorologice.
La peste 200 m?
beton/zi, frecventa
minima este de o
proba pe zi
B.3 | Aditivi Densitatea solutiei, conform Corectarea dupd caz a O proba la fiecare
reglementarilor tehnice n concentratiei sarja de aditiv DA DA
vigoare (daca aditivul se preparata
prepara la statia de betoane)
B.4 | Apa Compozitia chimicd, conform Utilizarea la prepararea O proba la inceperea
SR EN 1008/2003 betonului a unei ape lucrarilor, daca apa DA -
corespunzdtoare nu provine dintr-o
sursa de apa potabild
B.5 Cenuga de Umiditatea Adaptarea compozitiei O proba pe schimb DA -

termocentrala
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CAPITOLUL
STABILIREA COMPOZITIEI BETONULUI

ART.11. INCERCARI PRELIMINARE

11.1. Antreprenorul are obligatia de a lua masuri in vederea stabilirii, pe baza de incercari preliminare efectuate de
catre un laborator de specialitate, a compozitiei betonului rutier care sa asigure obtinerea tuturor caracteristicilor cerute
betonului in stare proaspata si intarita, conform prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

11.2. incercérile preliminare vor incepe cu cel pupin 90 zile tnainte de inceperea lucrarilor de betonare, iar compozitia
betonului adoptata pe baza rezultatelor obtinute din aceste incercari va fi aprobata de Inginerul lucrarii.

11.3. Din incercarile preliminare trebuie sa rezulte variatiile admisibile ale compozitiei, care sa permita adaptarea
ei la conditiile santierului, pastrand caracteristicile betonului Tn ceea ce priveste lucrabilitatea, continutul de aer oclus si
rezistentele mecanice.

11.4. Dozajele admise, de ciment si aditiv si raportul A/C, conform SR 183-1 tabel 3 si SR 182-2 pct. 2.3.4., sunt
indicate n tabelul 10.

Tabel 10
Clasa betonului rutier
Material BcR 3,5 BcR 4,0 BcR 4,5 BcR 5,0 Observatii
1 2 3 4 5 6

1. Ciment CD 40, kg/m’*) - - 330-350 350-370 cofraje fixe
- - min. 310 cofraje glisante

2. Ciment | 42,5; | 42,5R*) 310-330 330-350 350-370 cofraje fixe
min. 310 cofraje glisante

0,45 pentru betoanele cu granulozitate continua cofraje fixe

3. Raport apa/ciment, max 0,47 pentru betoanele cu granulozitate discontinua cofraje fixe

0,52 pentru betoanele cu adaos de cenusa cofraje fixe
0,43 pentru betoanele cu granulozitate continua cofraje glisante

0,25...0,30 pentru beton cu granulozitate continua cofraje fixe

4. Aditiv DISAN A % din masa 0,30...0,35 pentru beton cu granulozitate discontinua si cofraje fixe

cimentului agregate naturale concasate
0,35...0,40 pentru betoane cu granulozitate discontinua si cofraje fixe
agregate naturale de balastiera

0,15 pentru beton fluidifiat cofraje fixe

conform specificatiei tehnice de produs cofraje glisante

NOTA: *) Cantitatile previzute pentru dozajele de ciment nu contin si pierderile.

11.5. Caracteristicile betonului rutier intarit care trebuie indeplinite la stabilirea retetelor prin incercarile
preliminare trebuie sa fie cu 10% mai mari decat cele obligatorii la executie, pentru a exista garantia acoperirii diferentelor
intre conditiile de laborator si cele de santier.

Valorile pentru retete sunt indicate in tabelul 11.

CARACTERISTICILE BETONULUI INTARIT LA INCERCARI PRELIMINARE

Tabel 11
Nr. Conditii tehnice Clasa betonului rutier
crt. (preliminar, la retete)
BcR 3,5 BcR 4,0 BcR 4,5 BcR 5,0
1 p 3 4 5
1. Rezistenta caracteristica la Tncovoiere (Rkinc)
determinata la 28 zile pe epruvete prismatice
150x150x600 mm MPa min. 3,8 44 4,9 5,5
2. Rezistenta medie la compresiune determinata la 28
zile pe cuburi cu latura de 150 (141) mm sau
fragmente de prisme cu latura sectiunii 150 mm (Rc 34,0 39,0 44,5 50
med.) MPa
3. Gradul de gelivitate al betonului determinat G 100 G 100 G 100 G 100
conform STAS 3518

NOTA: Tncercérile la compresiune pe fragmentele de prism3 sunt informative.
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ART.12. COMPOZIbPIA BETONULUI RUTIER

12.1. Compozitia betonului rutier se realizeazd cu agregate naturale prelucrate, apd, ciment si aditivi in
conformitate cu prevederile urmatoare:

12.1.1. in sistemul cofraje fixe

a. Imbrécamintile ce se executd intr-un singur strat se realizeazd cu agregate concasate 0...25 mm conform limitelor

din fig. 1 sau 0..40 mm conform limitelor din fig. 2, iar cele ce se executd in doua straturi se realizeaza cu agregate
concasate 0..25 mm conform fig. 1 in cazul stratului de uzura si 0...31 mm conform fig. 3 sau 0...40 mm conform fig. 2 in
cazul stratului de rezistenta.
NOTA: Tn lipsa sortului de agregate pietris 8-16, respectiv criblurd 8-16, se poate realiza si un beton cu granulozitatea
discontinud, avand agregatul total in limitele curbelor granulometrice din fig. 4, 5 si 6. Acest tip de beton nu se aplicd la
autostrazi, drumuri publice cu trafic foarte greu, piste, cdi de rulare si platforme aeroportuare.

b. Betonul din stratul de uzurd al imbracamintei din beton de ciment se realizeaza cu nisip natural (SR 662) si
agregate concasate (criblurd) (SR 667).
c. Betonul din stratul de rezistenta al imbracamintilor din beton de ciment rutiere pentru drumuri si strazi cu trafic

greu, mediu sau usor si piste aeroportuare interne, se realizeazad cu nisipul natural de rau si pietris (SR 662), sau piatra
sparta (split) (SR 667).

Tn cazul locurilor de stationare, platformelor de parcare si supraldrgirilor in curbe, se poate folosi beton rutier
fluidifiat conform prescriptiilor tehnice in vigoare.

12.1.2. Tn sistemul cofraje glisante

Curba granulometricd a amestecului total se realizeaza cu agregate 0...25 mm si trebuie sa se situeze intre limitele
domeniului hasurat din fig. 7, sau cu agregate 0...40 mm, caz in care trebuie sa se situeze intre limitele domeniului hasurat
din fig. 8.

12.2. La stabilirea compozitiei betonului rutier se vor aplica cerintele de baza din normativul NE 012/1-2007, cap.
6, adaptate la specificul betoanelor rutiere si se vor respecta prevederile anexei Il.1 din Normativul pentru executarea
imbracamintilor rutiere din beton de ciment in sistemele cofraje fixe si glisante, indicativ NE 014-2002.

12.3. Zonele granulometrice ale agregatului total la betoanele pentru imbracaminti rutiere sunt cele din tabelul 12
si figurile 1, 2, 3,4,5,6, 7 5i 8.

ZONELE GRANULOMETRICE ALE AGREGATULUI TOTAL

Tabel 12
Nr. Zonele Limite Treceri % in masa prin sita cu ochiuri patrate de mm:
granulometrice
crt. | ale agregatului total 0,2 | 0,63 | 1 | 2 | 4 | 8 | 16 | 25 | 31,5 | 40
I. Pentru sistemul in cofraje fixe
1 Cu granulozitate
continua
0...25 mm (fig. 1) min. 2 7 10 20 29 45 75 95 - -
max. 8 22 30 42 52 70 90 100 - -
0...40 mm (fig. 2) min. 2 6 8 17 23 40 60 75 - 95
max. 7 22 28 40 48 62 80 90 - 100
0...31,5 mm (fig. 3) min. 2 6 8 17 23 40 60 75 95 -
max. 7 22 28 40 48 62 80 91 100 -
2 Cu granulozitate
discontinud
0...25 mm (fig. 4)
fara sortul 8-16 min. 2 7 12 20 28 38 38 95 - -
max. 8 22 29 42 48 58 58 100 - -
0...40 mm (fig. 5)
fara sortul 8-16 min. 2 12 17 25 30 35 35 64 - 95
max. 7 22 29 40 45 56 56 78 - 100
0...31,5 mm (fig. 6)
fara sortul 8-16 min. 2 12 17 25 30 35 35 75 95 -
max. 7 22 29 40 45 56 56 83 100 -
Il. Pentru sistemul in cofraje glisante
3 Cu granulozitate
continua
0...25 mm (fig. 7) min. 2 13 18 30 38 55 80 95 - -
max. 8 22 30 42 52 70 90 100 - -
0...40 mm (fig. 8) min. 2 13 17 25 33 50 70 82 - 95
max. 7 22 28 40 48 62 79 90 - 100
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CARACTERISTICILE BETONULUI PROASPAT

Tabel 13
Caracteristicile betonului proaspat Determinare
Nr. Valoarea conform
crt. Denumirea Sistem cofraje Sistem cofraje
fixe glisante
1. Lucrabilitatea:
- prin metoda tasarii, cm. max. 3 -
- prin metoda gradului de compactare 1,15...1,35 1,15...1,35 STAS 1759
- prin metoda de remodelare Webe, sec - 10-15
2. Densitatea aparenta kg/m3 2400 £ 40 2400 £ 50
3. Continutul de aer oclus % 35+0,5 4-6 STAS 5479
12.5. Caracteristicile betonului rutier intarit sunt indicate in tabelul 14.
CARACTERISTICILE BETONULUI INTARIT
Tabel 14
Nr. Conditii tehnice care trebuie Clasa betonului rutier
crt. indeplinite de betonul intarit, la executie BcR 3,5 BcR 4,0 BcR 4,5 BcR 5,0

1. Rezistenta caracteristicd la incovoiere (Rkinc)
determinata la 28 zile pe prisme 150x150x600mm MPa,
min. 3,5 4,0 4,5 5,0

2. Rezistenpa medie la compresiune (Rc) determinata la
28 zile pe cuburi cu latura de 150 (141) mm, fragmente
de prisme cu latura sectiunii de 150 mm, conform STAS
1275 sau carote, conform Instructiunilor C 54. MPa, min. 30 35 40 45

3. Gradul de gelivitate al betonului determinat conform

STAS 3518-89 G 100 G 100 G 100 G 100

CAPITOLUL Il
PREPARAREA BETONULUI RUTIER

Utilajele si echipamentele necesare executarii imbracamintilor rutiere din beton de ciment trebuie selectate in
conformitate cu prevederile Contractului, Proiectului si Caietului de Sarcini, iar preliminar aceestea trebuie prezentate
Inginerului pentru aprobare.

Antreprenorul trebuie sa asigure functionarea pe santier a statiei de betoane si a echipamentelor pentru
asternerea betonului.

ART.13. STATIA DE BETOANE

13.1. Prin statia de betoane se intelege orice unitate sau instalatie care produce si livreaza beton, fiind dotata cu
una sau mai multe centrale de beton.

13.2. Productivitatea practica a statiei de betoane trebuie sa fie cel putin egala cu cea a utilajului de punere in
opera a betonului, pentru a se evita stationarea acestuia.

13.3. Statia de betoane, trebuie sa fie amplasata la o distanta fata de punctul de lucru, corespunzatoare unui timp
de transport al betonului, de maximum 45 minute.

13.4. Statia de betoane trebuie sa dispuna de:

- depozite de agregate, avand compartimente amenajate pe o platforma betonatda si cu scurgerea apelor

asigurata;

- silozuri de ciment, marcate, avand capacitatea corelata cu capacitatea de productie a statiei;

- silozuri pentru cenusi de termocentrala in cazul ca se folosesc;

- instalatia de preparare, rezervoare si dozatoare;

- instalatie pentru incalzirea apei si agregatelor;

- centrala sau centrale de beton in buna stare de functionare;

- buncare de descarcare a betonului preparat;

- dotari care sa asigure spdlarea malaxoarelor, buncarelor si mijloacelor de transport;

- laborator amenajat si dotat corespunzator;

- dotari privind protectia muncii si PSI.
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13.5. Centrala de beton trebuie sa fie de tip discontinuu de dozare si malaxare cu functionare automata, cu
urmatoarele caracteristici:

- Inregistrarea puterii de malaxare;

- dozarea agregatelor si a cimentului, se face gravimetric;

- dozarea apei si a solutiei de aditivi, se face volumetric cu dozatoare automate sau cu contoare cu debitmetru cu
precizie de 1% cu totalizator si revenire automata la zero dupa fiecare sarja;

- masurarea continud a umiditatii agregatelor, obligatoriu Tn palnia de alimentare;

- durata de amestecare va fi de cel pupin 60 secunde (90 secunde in eventualitatea utilizarii si a cenusei de
termocentrald), la betoanele imbrdcamintilor in cofraje fixe si de 90...120 secunde, la betoanele imbracamintilor in cofraje
glisante.

13.6. Utilajul de dozare trebuie sa fie automat, iar daca se folosesc cofrajele glisante, productivitatea trebuie sa fie
adecvata pentru a mentine o miscare uniforma a masinii de pavat de cel putin 0,75 m pe minut. La determinarea cerintelor
de capacitate a utilajului de dozare, trebuie sa se t{ina seama de raportul specific pentru constructia imbracamintilor pe
timp calduros.

Agregatele, cimentul si aditivii trebuie dozati in functie de greutate, in timp ce apa se poate doza fie in functie de
greutate fie Tn functie de volum. Utilajele de dozat trebuie verificate si gradate saptamanal. Cantarele agregatelor si
cimenturilor de la instalatia de dozat trebuie verificate folosind greutatile standard.

Abaterile permise de dozaj ale utilajului sunt:

+ 3% pentru agregate si amestecuri;

+ 2% pentru ciment, ap3, var;

+ 5% pentru aditivi;

+ 3% pentru cenusi.

Tolerantele sunt exprimate in functie de greutatea teoretica a fiecarui material, potrivit setarii utilajului de dozare.

Nu se admite mentinerea betonului in buncar mai mult de 15 minute de la descarcarea primei sarje, iar durata
totald de incarcare a mijlocului de transport nu va depasi 20 minute.

Buncarele vor fi curatite cel putin de doua ori pe schimb sau la intreruperi mai mari de o ora.

13.8. Antreprenorul va prezenta comisiei de atestare numita pentru verificarea indeplinirii conditiilor prevazute la
punctele 13.4, 13.5 si 13.6, lista reglajelor efectuate la centrala de beton, care va controla daca toate punctele prevazute
au fost verificate si in special:

- verificarea si etalonarea basculelor si a dozatoarelor volumetrice;

- functionarea eficace a dispozitivelor de obturare (deschidere-inchidere) a agregatelor si cimenturilor si eventual

adaosurilor;

- starea malaxoarelor, in special uzura paletilor;

- functionarea automatizata.

Toate aceste verificari se vor face fara a prepara beton.

13.9. Tnainte de inceperea productiei de beton, se va efectua un test de functionare a statiei de betoane. in timpul
testului de functionare, Antreprenorul trebuie sa evalueze si sa verifice modul de intrare al agregatelor in malaxor, dozajul
materialelor, timpul de amestecare, etc. in conformitate cu specificatiile tehnice ale statiei de betoane si cu normele si
reglementdrile din prezentul caiet de sarcini. Tn timpul productiei, statia de betoane va fi testata periodic, cel putin o dat3
la 3 luni, in conformitate cu normele si regulamentele existente.

Rezultatele testelor se vor introduce Tn declaratia de productie a betonului.

13.10. Documentatia completa, referitoare la unitatea de producere a betonului, va fi transmisa Inspectoratului de
Stat in Constructii, pentru autorizare, conform legislatiei in vigoare. Productia de beton poate incepe doar dupa ce statia de
betoane a fost autorizata de catre ISC si aprobata de catre Inginerul lucrarii.

ART.14. EXPERIMENTAREA PREPARARII BETONULUI RUTIER iN STATIE

Tnainte de Tnceperea lucrérilor, Antreprenorul este obligat sd facd experimentarea prepardrii betonului rutier in
statie, pentru a verifica daca folosind mijloacele santierului, reteta betonului stabilita in laborator permite atingerea
caracteristicilor cerute prin caietul de sarcini.

Incercarile trebuiesc repetate pana la obtinerea rezultatelor satisfacitoare privind:

- lucrabilitatea;

- continutul Tn aer oclus;

- omogenitatea betonului;

- rezistenta la Tncovoiere.

n cazul centralelor de beton cu doud malaxoare incercarea de verificare a omogenitatii se va face pentru ambele
malaxoare.

Cu ocazia acestor verificari se va verifica si durata minima de malaxare, necesara pentru a asigura o buna
omogenizare a betonului.

Probele pentru verificari se vor lua din cel putin 6 amestecuri diferite, pe care se vor determina caracteristicile
aratate la Capitolul Il, art. 12, Compozitia betonului.
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ART.15. PREPARAREA PROPRIU-ZISA A BETONULUI RUTIER

15.1. Este interzisa prepararea betonului in instalatiile care nu asigura respectarea abaterilor prevazute la pct. 13.6
sau la care dispozitivele de dozare, cu care sunt echipate, sunt defecte.

Antreprenorul raspunde permanent de buna functionare a mijloacelor de dozare, verificandu-le ori de cate ori
este necesar, dar cel putin o data pe sdptamana.

15.2. Cantitatea de apa corespunzadtoare unui amestec se va corecta {inand seama de umiditatea agregatelor si de
solutia “Disan A”, astfel incat sa se respecte raportul A/C avut in vedere la stabilirea retetei.

15.3. Ordinea de introducere a materialelor componente in malaxor se face conform prevederilor cartii tehnice a
utilajului respectiv.

15.4. Pe parcursul prepararii betonului, laboratorul statiei poate modifica reteta, in functie de rezultatele
incercdrilor privind umiditatea si granulozitatea agregatelor, si de densitatea aparenta, de lucrabilitatea si volumul de aer
oclus al betonului proaspat, in situatiile reale existente, cu conditia realizarii caracteristicilor tehnice cerute prin caietul de
sarcini.

15.5. La terminarea unui schimb sau Tntreruperea prepararii betonului pe o durata mai mare de o ord, malaxorul
va fi spalat cu jet de apa sau apa cu pietris.

15.6. Se va evita golirea malaxoarelor direct in mijloacele de transport, recomandandu-se folosirea de buncare
intermediare. Pentru evitarea segregarii betonului, buncarele vor fi incdrcate axial prin intermediul unor jgheaburi si a unei
palnii de minimum 0,5 m Tnaltime.

Nu se admite mentinerea betonului in buncar mai mult de 15 minute.

Buncarele intermediare vor fi curatate cel putin de doua ori intr-un schimb.

15.7. Temperatura betonului proaspat masurata in mijloacele de transport inaintea plecarii de la statie trebuie sa
se situeze in intervalul +5°...+30°C, iar la punerea in oper3 s nu depaseascs 30°C.

ART.16. CONTROLUL CALITATII BETONULUI PROASPAT PREPARAT

16.1. Pentru asigurarea caracteristicilor betonului proaspat precizate la punctul 12.4 tabelul 13, in scopul evitarii
punerii Tn operd a unui beton necorespunzator, se vor face in prealabil, la statia de betoane, determinari pe betonul
proaspat.

16.2. Controlul operativ al calitatii betonului se va face conform prevederilor din ANEXA 1.3 la Normativul NE 014-
2002.

Ori de cate ori un rezultat se situeaza in afara limitelor admise, indicate la punctul 12.4, se va repeta imediat
determinarea respectiva.

Daca si la o noua determinare rezultatul nu se Tnscrie Tn limitele admise, se va sista prepararea betonului si se vor
stabili, dupa caz, masurile tehnologice ce se impun: corectarea cantitatii de apa, a proportiilor sorturilor de agregate sau
aditivi, a temperaturii componentilor si verificarea instalatiei.

Dupa aplicarea masurilor stabilite si dupa reluarea prepararii betonului, determinarea caracteristicilor respective
se va face la fiecare amestec, adoptandu-se eventualele corectii succesive pana cand se constata ca cel putin 3 rezultate
consecutive se inscriu in limitele admise.

16.3. Tn continuare, controlul se va face cu frecventa prevazutd in tabelul 15.

Tabel 15
Tipul de
Nr. Faza de Caracteristicile care se Scopul verificarii Frecventa minima laborator
crt. executie verifica | ]l
0 1 2 3 4 5 6
A. TN CURSUL PREPARARII BETONULUI LA STATIA DE BETOANE
A.1 | Betonul a. Lucrabilitatea, conform | Reglarea procesului De doua ori pe DA | DA
proaspat STAS 1759 tehnologic si respectarea | schimb de lucru,
pentru fiecare
b. Densitatea aparenta conditiilor tehnice din tip de beton si DA | DA
Tabelul 13 betoniera
c. Temperatura (la Reglarea procesului Patru determinari
temperaturi ale aerului tehnologic pentru pentru fiecare tip de DA | DA
sub +5°C si peste +250C) respectarea conditiilor beton si schimb de
tehnice de +5°C...+30°C lucru
d. Granulozitatea Confirmarea respectarii Facultativ
agregatelor din amestecul | granulozitapii DA | DA
de beton, conform STAS agregatelor din repeta
1759 betonului
e. Conpinutul de aer oclus, | Reglarea prepararii 2i O proba pe schimb
conform STAS 5479 respectarea condipiilor DA | DA
tehnice din Tabel 13
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Tabel 15 (continuare)

epruvete cilindrice
(carote) extrase din
mbracamintea executata,
conform STAS 1275

minte din beton sau
min. 4 carote din
fiecare zona de
imbracaminte asupra
careia exista dubii de
calitate

0 1 2 3 4 5 6
A.2 [ Betonul intdrit | a. Rezistenta la incovoiere | Verificarea realizarii Cate o serie de 3
pe epruvete prismatice de | conditiilor de calitate epruvete prismatice DA | DA
150x150x600 mm, la pentru clasa de beton pe schimb, pentru
varsta de 28 zile, conform | prescrisad fiecare tip de beton si
NE 014:2002, Anexa Ill.1 betoniera, dar
minimum o serie de
100 m®
b. Idem la varsta de 7 zile, | Verificarea operativa a O proba pe
pentru incercari compozitiei betonului saptamana DA -
orientative
c. Rezistenta la Verificarea realizarii Cate o serie de 3
compresiune pe rezistentei la epruvete prismatice DA -
fragmente de prisme cu compresiune a betonului | pe schimb, pentru
latura sectiunii de 150 mm fiecare tip de beton si
sau epruvete cubice cu betoniera, dar
latura de 150 mm, la minimum o serie de
varsta de 28 zile, conform 100 m®
STAS 1275
d. Determinarea gradului Verificarea indeplinirii Se determina la
de gelivitate, conform conditiilor din Tabelul 14 | elaborarea compo- DA -
STAS 3518 zitiei betonului
B. LA LOCUL DE PUNERE IN OPERA
B.1 | Betonul a. Examinarea Constatarea garantarii La fiecare transport
proaspat, la documentului de calitatii de catre - DA
descarcarea transport producator si
din mijlocul de respectarea duratei de
transport transport
b. Lucrabilitatea Confirmarea O proba pentru
(consistenta), conform caracteristicilor impuse fiecare tip de beton si - DA
STAS 1759 betonului schimb de lucru, dar
cel putin o proba la
20 m® beton
c. Temperatura (la Confirmarea Patru determinari
temperatura aerului, sub caracteristicilor impuse pentru fiecare tip de - DA
+5°C si peste +25°C) betonului beton si schimb de
lucru
B.2 | Betonulintarit | Determinarea rezistentei Verificarea calitatii 3 carote pe km de
la compresiune pe betonului pus in lucrare banda de imbraca- DA -

16.4. Calitatea betoanelor din imbracamintile rutiere, se va aprecia pe baza rezultatelor inregistrate in evidentele
de laborator si buletinele de incercare a epruvetelor confectionate la statia de betoane, incercate si prelucrate la
laboratoarele de specialitate ale Antreprenorului, care vor tine evidenta zilnica pe formularul “Registrul pentru evidenta
prepardrii si punerii in opera a betoanelor rutiere”, conform Anexei 1.4 din Normativul NE 014:2002, privind betonul

preparat:

- compozitia be

tonului realizat;

- caracteristicile betonului proaspat (lucrabilitate, densitate, continut de aer oclus, temperatura);
- confectionarea epruvetelor de beton pentru determinarea rezistentelor mecanice.

16.5. Seful punctului de lucru va tine evidenta betonului turnat pe formularul tipizat “Condica pentru evidenta

betoanelor turnate”, unde se vor consemna zilnic:
- cantitati de beton turnate;

- elemente turnate;

- confectionarea epruvetelor de control si rezultatele incercarilor mecanice pe betonul intarit.
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CAPITOLUL IV
PUNEREA IN OPERA A BETONULUI RUTIER

ART.17. ECHIPAMENTE PENTRU EXECUTIA BETONULUI RUTIER

17.1. Tmbracdmintile rutiere din beton de ciment pot fi executate in dou3 metode:

- cu cofraje fixe (longrine metalice)

- cu cofraje glisante (utilaj mobil, pe senile, ghidat electronic in plan orizontal si vertical, dotat cu un senzor de
directie, unul de nivel, cu doua unitati de vibratie, o curea transportoare si cofraje).

17.2. Antreprenorul va alege metoda de lucru care va fi folosita.

Pentru aceasta, inainte de inceperea lucrdrilor de executie, Antreprenorul va trebui sa prezinte Inginerului spre
aprobare metoda aleasa pentru executia imbracamintii din beton de ciment.

17.3. Procedura va contine descrierea tehnologiei de executie adoptatd, ce trebuie verificata la Tnceperea
lucrarilor, pe un sector de proba (300-600 m lungime) si va contine:

- descrierea detaliata a echipamentului;

- descrierea detaliata a intregului proces de executie a lucrarilor, inclusiv pregatirea fundatiei, realizarea betonului,
transportul, turnarea si conservarea;

- documentatia trebuie sa contina informatii ca: viteza utilajului, intensitatea vibrarii betonului, grosimea stratului
de beton (inainte de vibrarea si finisarea stratului de beton), nivelarea suprafetei, protejarea betonului finisat, taierea
rosturilor si finisarea.

ART.18. MANAGEMENTUL TRAFICULUI PUBLIC S| DE SANTIER

Antreprenorul trebuie sa prezinte preliminar autoritatilor competente si Inginerului un plan cu managementul
traficului, care sa contina descrierea detaliata a tuturor masurilor necesare diminuarii efectelor ivite pe timpul executiei in
zonele de trafic. Managementul traficului se va face in deplina conformitate cu normele si reglementarile in vigoare.

ART.19. TRANSPORTUL BETONULUI

19.1. Transportul betonului rutier se realizeaza cu autobasculante cu basculare in spate sau lateral.
Autobasculantele trebuie sa fie etanse, iar in cazurile cu temperaturi la limita ale aerului, betonul din autobasculante se va
acoperi cu prelate, astfel incat sa se evite modificarea caracteristicilor betonului (se interzice udarea betonului pe timpul
transportului).

19.2. Dupa fiecare 3-4 transporturi si ori de cate ori este nevoie, autobasculantele vor fi curatate si spalate cu jet
de apa.

19.3. Durata maxima de transport, considerata din momentul terminarii incarcarii in mijlocul de transport si
sfarsitul descdrcdrii acestuia la punctul de lucru, nu va depdsi 60 minute la temperaturi ale betonului < 15°C si 45 minute la
temperaturi situate in intervalul 15°...30°C.

19.4. Timpul care se scurge de la prepararea betonului pentru stratul de rezistenta si pana la completa finisare a
suprafetei stratului de uzura nu trebuie sa depaseasca cu mai mult de o ora inceputul prizei cimentului.

19.5. Timpul scurs de la prepararea betonului pentru stratul de rezistenta si pana la completa finisare a suprafetei
stratului de uzura nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei betonului.

19.6. Cand se transporta beton cu lucrabilitate redusa, sunt necesare autocamioane echipate cu vibratoare pentru
a descarca betonul. Camioanele trebuiesc curatate cu jet de apa la fiecare 3-4 curse si oricand este necesar.

19.7. Fiecare transport de beton va fi insotit de un bon de transport.

19.8. Numarul autobasculantelor folosite la transportul betonului trebuie sa asigure un flux continuu alimentarii
utilajelor de punere in opera.

ART.20. LUCRARI PREGATITOARE

20.1. Tnainte de a incepe executarea fmbracamintii din beton de ciment se va verifica si receptiona stratul suport
al acesteia (fundatia sau stratul de bazd), conform STAS 6400-84, prin verificarea elementelor geometrice, abaterilor limita,
denivelarilor admisibile, precum si a capacitatii portante a complexului fundatii-pat, corectadndu-se toate defectiunile
constatate. Nu se va trece la executarea imbracamintii din beton de ciment decat numai dupa efectuarea remedierilor
necesare.

20.2. Fundatia sau stratul de baza trebuie sa aiba la suprafata sa aceleasi pante in profil transversal si aceleasi
declivitati in profil longitudinal ca cele ale suprafetei imbracamintii de beton de ciment.

20.3. Denivelarile admisibile ale suprafetei straturilor de fundatie Tn sens longitudinal, sub dreptarul de 3 m
lungime si a unei pene, vor fi de + 2 cm, in cazul straturilor de fundatii din balast, piatra sparta si din materiale granulare
stabilizate mecanic si de + 1,5 cm, din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici.

20.4. Deniveldrile admisibile ale suprafetei stratului de fundatie in sens transversal, sub lata de 3 m, vor ficu + 0,5
cm diferite de cele admise pentru imbracamintea din beton de ciment.

20.5. La straturile din beton slab, abaterile limita la panta transversala si la cotele in profil longitudinal vor fi cele
prevazute in caietul de sarcini intocmit pentru betonul slab.
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Tnainte de executarea imbracidmintilor din beton de ciment peste stratul de beton slab, dupd corectérile
defectiunilor constatate la acesta, se va executa o peliculd izolatoare alcatuita din douad straturi de emulsie bituminoasa
cationica, pe toata suprafata acestuia.

20.6. Deniveldrile admisibile in profil transversal si longitudinal al suprafetei imbracamintii rutiere existente
(bituminoase sau din beton de ciment) care se ranforseazd, vor fi cele prevazute in normativele si standardele respective:
AND 605 si SR 7970 sau SR 183.

20.7. La executarea Tmbracamintilor de beton de ciment, peste imbracaminti existente, acestea vor fi tratate
conform prevederilor proiectului si Normativului NE 014:2002 pct. 7.14...7.18.

20.8. Lucrdrile de corectare si finisare a fundatiei sau a stratului de baza vor preceda lucrarile de betonare cu 400-
1000 m lungime de drum.

20.9. Pe fundatia verificata si rectificatad se monteaza longrinele metalice pe benzi de beton (C 4/5 - C 6/7,5) sau de
mortar, cu latimea de minimum 30 cm, preparate cu un dozaj de 160 kg ciment la mc.

Tnaltimea cofrajelor fixe trebuie s3 fie egald cu grosimea imbracadmintii proiectate.

Se va da o deosebitd atentie pozitionarii corecte in plan a longrinelor si o asezare la cote cu ajutorul nivelei,
corespunzator elementelor geometrice n plan si in profil in lung din proiect.

20.10. Longrinele trebuie montate naintea inceperii turndrii betonului, pe cel putin o lungime de turnare
programata zilnic.

20.11. Tn cazul fundatiilor de balast, piatra spartd si din materiale granulare stabilizate mecanic, intre longrinele
metalice montate pe fundatia umezita in prealabil, se va asterne un strat de nisip de 2 cm grosime dupa compactare.
Nisipul va avea echivalentul de nisip, EN > 85.

20.12. Pe stratul de nisip bine nivelat si compactat se va intinde hartie rezistenta (Kraft) sau folie de polietilena.

Benzile de hartie sau folie de polietilena trebuie sa se suprapuna cu minim 5 cm in sens longitudinal si 20 cm in
sens transversal. Banda superioara va fi in sensul pantei.

20.13. Banda de hartie sau folia de polietilena trebuie sa fie intinsa cu putin timp fnainte de betonare, pentru a
evita producerea de cute si trebuie sa fie asigurata contra vantului, asezand peste ea din loc in loc bare metalice, care vor fi
apoi recuperate.

Este interzisa folosirea de beton proaspat sau bolovani si nu se va calca pe hartia rezistenta intinsa.

20.14. Tn situatiile in care stratul superior al fundatiei este alcituit din materiale stabilizate cu lianti hidraulici sau
mixturi asfaltice, nu se va executa acoperirea suprafetei fundatiei cu strat de nisip si hartie sau folie de polietilena.

n aceste cazuri, inainte de asternerea betonului, suprafata acestor fundatii se va stropi cu ap3.

20.15. in cazul in care betonul se executd cu cofraje glisante pregdtirea stratului suport se va face in conditiile
specifice sistemului cofraje fixe pe fundatii noi.

20.16. Stratul suport va fi verificat si aprobat Tnhainte de turnarea betonului pentru imbracaminte, pe o zona
corespunzatoare unei zile de lucru.

20.17. Principalele controale ce trebuiesc facute inainte de punerea in opera a betonului sunt urmatoarele:

- pregatirea stratului suport pe care urmeaza sa fie asternut betonul, in conformitate cu prevederile pct.
20.1...20.16;

Constatarile acestor verificari vor fi consemnate in procese verbale de lucrari ascunse, care vor preciza concret
verificarile efectuate, constatarile rezultate si daca se admite trecerea la executarea imbracamintei de beton;

- pozitionarea corecta a longrinelor (executie in sistemul cofraje fixe) sau a firelor de ghidaj pentru palpatorii
masinii cu cofraje glisante;

- pozitionarea corecta a rosturilor de dilatatie;

- asigurarea bunei functionari a utilajelor de punere in opera a betonului rutier.

ART.21. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BETONULUI RUTIER

21.1. Tnainte de inceperea lucrérilor, Antreprenorul va realiza obligatoriu un tronson experimental de min. 300 m
lungime pentru a verifica pe santier, in conditii de executie curente, realizarea caracteristicilor cerute betonului pus in
opera in conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini precum si pentru a regla utilajele si dispozitivele de
punere in opera a betonului si eventual corectarea compozitiei betonului in limitele stabilite prin studiul preliminar.

Se vor urmari in special:

- reglarea utilajului de raspandire si vibrare pentru obtinerea grosimii necesare si o suprafatare perfecta;

- reglarea pervibratoarelor, stabilirea distantelor dintre ele si mai ales a celor situate la marginea imbracamintii;

- punerea la punct a operatiilor de finisare a suprafetelor de striere si de raspandire a produsului de protectie ca si

a metodelor de executie a rosturilor si a timpului de taiere.

21.2. Partea din tronsonul executat considerata ca cea mai bine realizata va servi ca tronson de referinta pentru
restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson de referinta se vor consemna in scris, pentru a servi la urmarirea calitatii
lucrarilor ce se vor executa in continuare.
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ART.22. PUNEREA iN OPERA PROPRIU-ZISA

22.1. Punerea in opera a betonului rutier in sistemul cofraje fixe

22.1.1. Imbricdmintile de beton de ciment se executd intr-unul sau doud straturi, conform prevederilor din
proiect, in functie de utilajele curente, care pot asigura compactarea prin vibrare pana la grosimi de 23 cm. in cazul unor
grosimi mai mari se vor utiliza numai vibrofinisoare dotate cu pervibratoare, care vor trebui sa asigure o vibrare eficienta
pe toata grosimea stratului.

22.1.2. La locul de punere in opera, descarcarea betonului se va face in 2-3 locuri sau in cordon (din mers),
urmarindu-se mentinerea omogenitatii betonului pe toata suprafata de descdrcare. La imbrdacaminti executate in douad
straturi, descdrcarea betonului celui de-al doilea strat se va face obligatoriu prin descarcare laterald, folosind
autobasculante sau alimentatoare speciale. Aceeasi masura se va aplica si pentru primul strat cand acesta se asterne pe
fundatie acoperita cu hartie rezistenta.

22.1.3. Asternerea betonului se va face numai cu repartizatoare mecanice, cu exceptia unor suprafete reduse la
care folosirea acestora nu este justificata din punct de vedere tehnico-economic (supralargiri in curbe, curbe cu raze mici,
strdzi de categoria IV cu o banda de circulatie, parcaje, platforme sau locuri de stationare, pe suprafete mici sau izolate). La
acestea, asternerea betonului rutier proaspat, se poate face manual.

22.1.4. Compactarea si nivelarea betonului, se vor efectua cu ajutorul vibrofinisoarelor, avand urmatoarele
caracteristici: frecventa de vibrare 50-75 Hz, amplitudinea 1,0...1,3 mm, viteza de avansare: min. 0,6 m/minut, prin doua
treceri ale acestora pe fiecare strat de beton ce se compacteaza. Relatia intre grosimea dalei, h si |3timea grinzii vibratoare,
masurata in sensul de avansare, b, este: b > h. Latimea grinzii de vibrare trebuie sa fie cel putin egald cu grosimea dalei.

22.1.5. Procedurile de vibrare si distanta maxima intre vibratoare vor fi cele descrise, in totalitate, in metoda
propusa de Antreprenor si aprobata de Inginer, inainte de inceperea lucrarilor de betonare.

O atentie deosebita trebuie acordata vibratoarelor in lungul marginii benzii care se executa, pentru a realiza o
compactare corespunzatoare a acesteia.

22.1.6. Timpul optim de vibrare se stabileste prin determinari de proba efectuate cu prima sarja de beton ce se
compacteaza, stabilindu-se si viteza de Thaintare a vibrofinisorului, corelata cu |atimea grinzii vibratoare, care trebuie sa fie
in contact cu betonul proaspat pe o lungime egala cu cel putin grosimea dalei, masurate in directia de avansare. Durata
vibrarii se recomanda sa fie de 30...60 secunde.

22.1.7. Pentru a asigura vibrarea corecta a betonului pe intreaga suprafata a stratului compactat, se va urmari ca
grinda vibratoare, in timpul vibrarii, sa se afle cu 1...3 mm mai jos decat suprafata betonului din spatele grinzii.

22.1.8. Grosimea stratului de beton necompactat trebuie sa fie de 1,15...1,35 ori mai mare decat grosimea finala a
stratului compactat, in functie de lucrabilitatea betonului.

Tnainte de a incepe vibrarea betonului, se va stabili, in cadrul determinérilor de probd, grosimea stratului de beton
necompactat, necesarad pentru obtinerea grosimii prescrise a stratului finit.

22.1.9. Punerea in opera a betonului se va face fara intreruperi, iar daca acestea nu pot fi evitate (ploaie intensa,
defectarea utilajelor, intreruperi in aprovizionarea cu beton, etc.) se va executa din betonul confectionat pana in acel
moment o dala mai scurta decat cea prevazuta, terminata cu un rost transversal de contact, care va fi situat la min. 1,50 m
distanta de cel mai apropiat rost al imbracamintii rutiere.

22.1.10. Distanta dintre doud pozitii succesive de lucru ale placilor sau riglelor vibrante trebuie sa fie astfel
stabilita ncat sa fie asigurata acoperirea succesiva a intregii suprafete de beton compactat.

22.1.11. intreruperea betonarii la sfarsitul unei zile de lucru se va face numai la un rost transversal de dilatatie sau
de contact.

22.1.12. Betonul gresit fabricat sau gresit turnat se va indeparta de la locul de punere in opera.

22.1.13. Pe sectoarele de drum cu declivitati, sensul de executie al benzii de beton va fi urmatorul:

- pentru pante de pana la 3% se lucreaza in sensul urcarii drumului (din aval spre amonte);

- pentru pante mai mari de 3% se lucreaza in sensul coborarii drumului (din amonte spre aval), adaptandu-se la
situatia respectiva, atat consistenta betonului cat si viteza de avansare a utilajelor, avand in vedere totodata si necesitatea
ca in fata utilajelor sa existe in permanenta un val de beton afanat cu rol de “zid de sprijin”.

22.1.14. Betonul asternut la cota si necompactat, se va verifica cu dreptarul si se vor efectua corectarile necesare
inainte de vibrare, pentru eliminarea denivelarilor suprafetei, prin completare cu beton sau indepartarea betonului in
exces. Langa longrine betonul se va indesa cu maiul metalic asigurand totodata mentinerea ancorelor in pozitie orizontala.

22.1.15. Dupa asternerea stratului de beton pe o portiune de 5...6 m, pe toata latimea si dupa verificarea grosimii
betonului necompactat cu sablonul, se va proceda la vibrarea betonului cu ajutorul vibrofinisorului, urmarindu-se ca in fata
grinzii vibratoare sa existe permanent un val uniform de beton de maximum 5 cm inaltime.

22.1.16. Dupa trecerea vibrofinisorului pana la circa 1 m de capatul portiunii asternute, aceasta se retrage si se
face verificarea n profil longitudinal si transversal a suprafetei vibrate cu dreptarul de 3 m lungime si o pana de 20 cm
lungime si maximum 3 cm latime, avand inclinatia de 1:10 si gradatii corespunzatoare diferentelor de Tnaltime de 1 mm,
corectand cu beton, daca este cazul, suprafetele denivelate sau cele deschise (nevibrate).

22.1.17. Dupa verificarea si corectarea deniveldrilor suprafetei vibrate, betonul de langa longrine se va compacta
cu maiul sau cu placi vibrante.

22.1.18. Se trece apoi a doua oard cu vibrofinisorul, astfel ca suprafata obtinuta sa fie neteda si uniforma ca
aspect.
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22.1.19. Timpul care se va scurge de la prepararea betonului pentru prima sarja dintr-o dala si terminarea finisarii
betonului din aceeasi dald nu va depési cu mai mult de o ora inceputul prizei/cimentului.

22.1.20. Finisarea suprafetei betonului pentru piste aeroportuare, autostrazi si drumuri cu trafic foarte greu, se
face numai cu grinzi finisoare. Pentru celelalte categorii de lucrari, cand vibrofinisoarele nu au aceste dispozitive, pentru
eliminarea denivelarilor longitudinale ale suprafetei stratului de beton, se va folosi un rulou metalic, perfect calibrat, de
3...4 m lungime, avand diametrul de 25 cm si masa de circa 150...200 kg. Cu ruloul se lucreaza pe suprafata corectatd si
compactatd, prin rostogolirea lui n sens perpendicular pe axa benzii, pe toatd suprafata Tmbracamintei, prin treceri
suprapuse pe cate 1,00 m. Ruloul trebuie curatat si umezit la fiecare trecere, evitdndu-se udarea betonului.

22.1.21. Surplusul de mortar scos la suprafata imbracamintei de catre grinda finisoare sau rulou, se indeparteaza
cu perii speciale, care sunt trase transversal spre marginea benzii de beton executate.

22.1.22. Suprafata finisata a betonului se va stria numai mecanic la autostrazi si piste aeroportuare si mecanic sau
manual la celelalte lucrari, perpendicular pe axa drumului, cu ajutorul dispozitivului de striat sau a unei perii umezite, de tip
piassava, cu fire plastice sau metalice. Pentru a micsora zgomotul produs de rulajul autovehiculelor, distantele dintre strieri
vor fi aleatorii. Metoda va fi aprobata prealabil de Inginer.

22.1.23. Demontarea longrinelor se va face dupa cel putin 24 ore de la turnarea betonului.

Tn cazul in care executarea imbrécdmintei se va face pe jumatate din l3timea partii carosabile si se circuld pe a
doua jumatate a drumului, longrinele din axa drumului se vor demonta dupa minimum 48 ore.

Aceasta operatiune se va face dupa o perioada de timp mai mare atunci cand obtinerea rezistentei betonului este
Tntarziata de protectia acestuia (amanata, inadecvata) sau pe timp friguros.

Dupa demontare, longrinele metalice vor fi pastrate curate si vor fi tratate corespunzator pentru a evita aderarea
cu betonul, folosind produse ce vor fi prezentate Inginerului pentru aprobare preliminara. Nu se vor folosi longrine
deteriorate.

22.1.24. Imediat dupa demontarea longrinelor, fetele laterale ale dalelor se vor acoperi cu un strat de decofrol sau
emulsie bituminoasa cationica.

22.1.25. Marcajul dalelor se va efectua prin stantarea numarului de ordine al dalei (din 5 in 5 dale) pe suprafata
betonului, la coltul dalei, la 30 cm de la margine, cifrele avand 10 cm Tnaltime si 10 mm adancime).

22.1.26. Pentru executarea imbracamintilor din doud straturi (beton de uzurd si beton de rezistenta) se fac
urmatoarele precizari:

- vibrarea betonului din stratul de rezistenta si stratul de uzura se face cu doua vibrofinisoare care actioneaza
separat pe fiecare strat, astfel incat timpul care se va scurge de la terminarea unui strat si contaminarea lui sau a vibrarii
stratului de rezistenta si asternerea stratului urmator (de uzura) nu va depasi o jumatate de ora.

- timpul care se va scurge de la prepararea primei sarje din betonul stratului de rezistenta dintr-o dala si
terminarea finisarii suprafetei stratului de uzura din aceeasi dald, nu va depasi cu mai mult de o ora inceputul prizei
cimentului.

22.2. Punerea in opera a betonului rutier in sistemul cofraje glisante

22.2.1. Masina cu cofraje glisante trebuie sa realizeze urmatoarele operatii tehnologice:

- repartizarea betonului pe toata latimea benzii de betonare cu ajutorul unui repartizator tip snec;

- compactarea, prin vibrarea interna a betonului, cu ajutorul pervibratoarelor electrice de interior de 70 mm
diametru care produc “lichefierea” betonului;

- presarea betonului prin “extrudare” de catre greutatea proprie a masinii;

- finisarea transversala a suprafetei betonului “extrudat” cu ajutorul unei grinzi care se deplaseaza perpendicular
pe directia de avansare a cofrajelor glisante;

- finisarea longitudinal3 a suprafetei din beton cu ajutorul unui dispozitiv (DRISCA) care se deplaseaza transversal
intre cofrajele glisante si longitudinal, odata cu masina.

22.2.2. Betonul in fata masinii cu cofraje glisante, trebuie astfel descarcat si repartizat incat sa se asigure o
avansare uniforma, continua si permanenta a masinii, practic fara nici o oprire a masinii. Se va urmari permanent ca
volumul de beton din fata masinii cu cofraje glisante sa fie constant.

22.2.3. Viteza masinii cu cofraje glisante se regleaza la cca. 1 m/minut in functie de ritmul de aprovizionare a
betonului, corelat cu calitatea muchiilor laterale si suprafatarea imbracamintei ce se realizeaza.

22.2.4. In principiu, toate reglajele masinii cu cofraje glisante se efectueaza pe loc, inainte de inceperea betonarii,
dar trebuiesc efectuate verificari si ajustari ale acestora la Tnceputul lucrului, pentru garantarea realizarii conditiilor de
calitate ce se impun dalelor, din punct de vedere ale grosimii, calitatii si rectangularititii marginilor acestora. in acest scop
se vor avea in vedere prevederile Normativului NE 014-2002 pct. 10.1.6. si 10.1.7.

22.2.5. Betonul adus la punctul de lucru se descarca cu atentie in fata repartizorului cu snec a masinii cu cofraje
glisante dupa care repartizarea uniforma a acestuia intre cofrajele masinii se continua cu ajutorul unui excavator.

22.2.6. Se va urmari permanent (prin observarea aspectului suprafetei betonului) modul de functionare al tuturor
pervibratoarelor.

Eventualele pervibratoare defecte trebuiesc inlocuite imediat.

22.2.7. Pervibratoarele se fixeaza la echidistante de cca. 50 cm si la mijlocul grosimii stratului de beton.

O supraveghere mai atenta se va da celor doua pervibratoare laterale care trebuie sa asigure obtinerea muchiilor
benzii de beton. Aceste doua pervibratoare se vor monta la aproximativ 15 cm de marginea cofrajelor glisante.
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22.2.8. Asternerea betonului se considera terminatd cand suprafata imbracamintei nu prezintd deniveldri si are un
aspect omogen.

22.2.9. Compactarea si finisarea se considerd terminate cand suprafata betonului este plana, inchisa si are o
textura uniforma. Tn caz ca se observa denivelari ale suprafetei imbracamintei rimase in zonele marginale acestea se vor
corecta manual cu ajutorul unor mistrii de 40-50 cm lungime.

22.2.10. O atentie permanenta se va acorda valului de beton ce se formeaza in fata grinzii masinii cu cofraje
glisante care executa nivelarea transversald a imbracamintei. Acest val de beton trebuie sa fie uniform, continuu si cu un
diametru de cca. 10 cm grosime.

22.2.11. Calitatea lucrului cu masina cu cofraje glisante este conditionata de alimentarea permanenta cu beton a
acesteia, in conditiile mentinerii unui viteze constante de cca. 1 m/minut.

22.2.12. in cazul opririlor (accidentale) care depisesc durata de incepere a prizei cimentului este necesar
dispunerea de rosturi transversale de contact (de lucru).

22.2.13. In timpul stationdrii masinii cu cofraje glisante vibrarea betonului va fi oprit3.

22.2.14. Pentru a elimina Tn cel mai scurt timp unele deficiente de executie, cu efect negativ asupra calitatii
suprafetei si muchiilor imbracamintei, este necesar sa se efectueze verificarea elementelor geometrice ale acesteia, cel mai
tarziu la 24 ore dupa punerea in opera a betonului.

22.2.15. Tn scopul Tmbunatatirii aderentei rotilor autovehiculelor pe imbricdmintea ud4, suprafata finisat3 a
betonului se va stria perpendicular pe axa benzii, mecanic sau manual, cu perii piassava.

Pentru a se permite protejarea cat mai rapida a betonului cu produs de protectie, strierea se face la cel mult 20 m
n spatele masinii cu cofraje glisante.

Se va verifica vizual uniformitatea si adancimea strierii si aceasta operatiune se va repeta daca este cazul.

ART.23. MASURI IN CAZUL CONDITIILOR METEOROLOGICE NEFAVORABILE

23.1. Lucrarile de punere in opera a betonului vor fi intrerupte atunci cand se ivesc urmatoarele conditii
meteorologice defavorabile:

- temperaturi ale aerului mai mici de +5°C

- ploaie intensa, care poate conduce la degradarea caracteristicilor suprafetei betonului.

23.2. In perioada de timp friguros se poate prevedea utilizarea de accelerator de priza si/sau de intérire.

Acestea se pot folosi numai cu avizul unui laborator de specialitate si numai sub un control competent din partea
santierului.

De asemenea, se poate lua in considerare si folosirea apei calde la prepararea betonului.

Atunci cand temperatura aerului este in jur de +5°C continuarea sau oprirea betonirii se va face pe baza prognozei
meteorologice pe urmatoarele 24 ore (temperatura, vant).

Tn cazul cand temperatura coboard sub +5°C si existd pericol de inghet in urméatoarele 24 ore, lucrarile vor fi
oprite.

Daci exista pericolul ca temperatura exterioard si coboare sub 0°C, in primele 24 ore de intdrire a betonului deja
pus n operd, se vor lua misuri de protejare a acestuia, prin pastrarea unei temperaturi a betonului de cel putin 5°C pe o
perioada de cel putin 3 zile.

Temperatura betonului proaspét inainte de a fi pus in oper3 trebuie si fie mai mare de +5°C.

23.3. La betonare pe timp calduros, in vederea evitarii deshidratarii superficiale rapide, care conduce la scaderea
caracteristicilor mecanice ale mortarului de la suprafata betonului, se va acorda o atentie deosebita aplicarii produsului de
protectie.

Pentru evitarea fisurarii betonului intre rosturi, se va stabili momentul optim de taiere a rosturilor, astfel incat sa
existe un timp suficient pentru taierea tuturor rosturilor Tnainte de aparitia fisurilor.

Daca apare riscul deshidratarii superficiale a betonului, datorita vantului sau a unei umiditati relative scazute a
aerului, se vor lua masuri de dublare a grosimii peliculei de protectie sau se va dispune oprirea betonarii.

Temperatura betonului la punerea in opera nu va fi mai mare de 30°C.

Pentru scdderea temperaturii betonului sub 30°C, la prepararea acestuia se poate folosi apa racita.

Atunci cand temperatura aerului este mai mare de +20°C si umiditatea relativd este mai micd de 50%, se vor lua
masuri pentru mentinerea umiditatii stratului suport al imbracamintii, iar produsul de protectie a betonului proaspat, se va
aplica in doua straturi succesive (pentru realizarea unei bune impermeabilizari a betonului).

Atunci cand temperatura exterioard este mai mare de +30°C (pand la maximum 35°C) si umiditatea relativi a
aerului este mai mica de 40%, betonarea se va face numai cu luarea de masuri speciale, racirea apei combinata cu protectia
betonului cu emulsii bituminoase aplicate in doua straturi succesive si acoperirea cu copertine, imediat dupa trecerea
finisorului.

ART.24. PROTEJAREA SUPRAFETEI BETONULUI PROASPAT

24.1. Intregul echipament si materialele necesare protejarii corespunzatoare a betonului proaspit, trebuie s3 fie la
indemana si gata de instalare, Thainte de turnarea propriu-zisa a betonului.

24.2. Metodele si produsele necesare protectiei betonului proaspat vor fi supuse aprobarii prealabile de catre
Inginerul lucrarii, pe baza experimentarii si verificdrilor preliminare privind executia protectiei, cand observand
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uniformitatea si continuitatea peliculei se va stabili si cantitatea de produs de protectie pe m’, determinata pe o bucat3 de
folie de polietilena (cantarita in prealabil) interpusa pe suprafata pe care se experimenteaza protectia.

24.3. Imediat dupa terminarea strierii suprafetei betonului, se va proceda la protejarea betonului proaspat
fmpotriva actiunii soarelui, vantului si ploilor, cu acoperisuri de protectie mobile impermeabile si nedeformabile, imbinate
etans intre ele, care se deplaseaza pe masura finisarii suprafetei betonului.

Betonul va ramane astfel protejat pana la acoperirea lui cu o peliculd de protectie continua si impermeabila, cu
grosime uniforma, aplicata prin stropirea suprafetei si partilor laterale ale betonului cu fluid de protectie P 45 (avand
caracteristicile din tabelul 16), sau alte produse pentru care exista agremente tehnice corespunzatoare, in scopul asigurarii
conditiilor favorabile de Tntarire a betonului si evitarii fisurarii dalelor.

Conditii tehnice pentru fluidul de protectie P 45

Tabel 16

Nr. Denumirea caracteristicii Unit. de Conditii de admisibilitate
crt. masura

1 Aspect - lichid, omogen, maroniu deschis

2 Densitatea g/cm3 0,7-1,2

3 Vascozitatea Engler la 20°C % max. 10

4 Vascozitatea la 25° C (cupa vascozimetricd duza 3 mm) sec max. ART.

5 Vascozitatea cinematica cSt max. 26

6 Punct de inflamabilitate °c min. 30

7 Timp de uscare la 25°C ore max. 3

8 Reziduu la evaporare % 43+3

Verificarea fluidului P 45 se va face la fiecare lot aprovizionat, prin examinarea datelor Tnscrise Tn certificatul de
calitate emis de producator.

24.4. Produsul chimic P 45 se aplic3 in cantitate de 0,250 + 0,05 kg/mp, la temperaturi peste +10°C. La temperaturi
sub +10°C produsul se dilueaza cu whitespirt rafinat, in proportie de o parte produs la 0,3...0,5 parti whitespirt.

24.5. In conditii meteorologice nefavorabile, atunci cand umiditatea relativd a aerului scade sub 50% (zile de
arsitd) sau temperatura creste peste +25°C se vor lua masuri pentru realizarea protectiei prin marirea dozajului de produs
aplicat, cu 100%.

24.6. Produsul de protectie se aplica pe suprafata betonului proaspat prin pulverizare cu ajutorul unui dispozitiv
de lucru.

Operatia de curatire a dispozitivului de lucru se face cu whitespirt si este obligatorie la fiecare intrerupere a
lucrului mai mare de doud ore.

24.7. Lucririle de peliculizare a suprafetei betonului proaspét nu se vor executa pe timp de ploaie. in cazul in care
ploaia intervine intr-un interval mai mic de 3 ore de la aplicarea emulsiei, operatia de protectie se repeta.

24.8. Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi protejate cu acoperisuri sau folii de polietilena, atat timp
cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment.

24.9. Dupa taierea rosturilor, zona din lungul rosturilor se va proteja cu folii de polietilena, late de cca. 50 cm,
asigurate contra vantului cu bare metalice, pana la colmatarea lor.

ART.25. PROTEJAREA TMBRACAMINTEI PROASPAT TURNATA, DE CIRCULATIA PIETONALA Sl AUTO

25.1. Este interzis3 circulatia de orice fel (oameni, animale, vehicule) pe betonul proaspat. in primele 24 ore de la
executarea protectiei suprafetei imbracamintei, cu pelicule, accesul muncitorilor se poate face numai pe dulapi sprijiniti pe
longrine. Restrictiile se ridica in functie de varsta betonului.

25.2. Tn cazul executdrii rosturilor prin tliere, zona din lungul rosturilor se va repeliculiza cu produse chimice
similare celor folosite pe restul suprafetei dalei.

25.3. Pe perioada de intarire a betonului, stabilita in functie de anotimp, se vor lua masuri ca autovehiculele sa nu
circule pe suprafata acesteia.

25.4. imbracamintile din beton de ciment se pot da in circulatie pentru autovehicule numai dupa ce se constata c3
sunt indeplinite conditiile prevazute in tabelul 17.

Tabel 17
Temperatura atmosfericd medie la punctul de lucru (°C) +5 +10 +15 +20 +25
Termene orientative pentru darea in circulatie a imbracamintilor
din beton (zile):
a. Betoane realizate cu ciment tip CD 40 special pentru drumuri sau 25 19 16 14 12
42,5
b. Betoane realizate cu cimenturi tip | 42,5R sau | 32,5R 18 15 13 11 2
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ART.26. EXECUTAREA ROSTURILOR

in conformitate cu prevederile punctelor 3.3 din SR 183-1 si SR 183-2, pentru a evita aparitia fisurilor si
crapaturilor datoritd variatiilor de temperaturi si umiditate, tasdrile inegale si pentru necesitdti de constructie,
fmbrdcdmintile de beton de ciment se executa cu rosturi transversale si longitudinale care le Tmpart in dale.

26.1. Executarea rosturilor in sistemul cofraje fixe

Rosturile, Tn sistemul cofraje fixe, atat cele transversale cat si cele longitudinale pot fi de:

- contact (de constructie);

- dilatatie;

- contractie.

26.1.1. Executarea rosturilor de contact

Rosturile de contact transversale se realizeaza pe toatd latimea si grosimea dalei, cand se intrerupe turnarea
betonului, fie la sfarsitul zilei de lucru, fie Tn cazul intreruperii accidentale a betonarii (ploaie intensa, defectarea utilajelor,
intreruperi Tn aprovizionarea cu beton, etc.) si se vor executa conform figurii 9 si figurii 10, astfel:

a. In sectiunea transversald, unde apare rostul, se monteaza un dulap de lemn avand lungimea egala cu distanta
intre longrine si Iatimea egala cu Tnadltimea imbracamintei, fixat cu ajutorul unor tarusi metalici, batuti in fundatie;

b. la reluarea betonarii se scot {arusii metalici si dulapul, se aplica pe suprafata laterald a imbracamintei o pelicula
de emulsie bituminoasa, prin stropire de doua ori, sau se pune o fasie de carton bitumat;

c. la drumurile de clasa tehnica | si ll, la strazile de categoria | si ll, precum si la pistele si platformele aeroportuare,
partea superioara a rosturilor de contact, pe o adancime de 30 mm din grosimea dalei, se taie ulterior pe o latime de 8-10
mm pentru a se permite o introducere usoara a produsului de colmatare.

Rosturile de contact longitudinale se realizeaza intre benzile de beton, pe toata grosimea imbracamintei, fiind
prevazute cu ancore de otel-beton OB 37, cu diametrul de 10 mm si 1 m lungime (prevazute cu ciocuri), asezate la
jumétatea grosimii dalei, la distantd de 1 m una de alta. in acelasi mod se trateazé si rostul longitudinal dintre dala normal3
si supralargirea drumurilor sau cel dintre benzile laterale ale pistelor sau cailor de rulare aeroportuare si acostamentele
acestora, cu precizarea ca, in acest caz ancorele se vor aseza la jumatatea grosimii dalelor din aceste acostamente. Fac
exceptie platformele cu panta sub 2%, unde armarea nu este necesara.

Rosturile de contact longitudinal se vor executa conform figurii 11 si figurii 12, astfel:

a. Ancorele se indoaie la juméatatea lungimii in unghi de 90°. Jumatate din ancord se protejeazd s3 nu adere de
beton prin infasurare cu hartie sau folie de polietilend, asezandu-se apoi lipita de longrina, pe pozitia finald, in timpul
repartizarii betonului. Dupa demontarea longrinei din axa drumului, jumatatea protejata a ancorei ce a fost indoita de-a
lungul longrinei se va dezgoli si intinde fara inflexiuni. Pentru lucrarile aeroportuare, ancorele se vor pozitiona conform
prevederilor proiectului respectiv.

b. Tnainte de betonarea benzii a doua, pe suprafata verticald a imbrdcdmintei benzii turnate anterior, se va aplica
in mod obligatoriu, o pelicula de protectie, prin stropire (de cel putin doua ori).

c. La drumurile de clasa tehnica | si ll, la strazile de categoria | si ll, precum si la pistele si platformele aeroportuare,
la partea superioara a rostului de contact longitudinal se va crea prin taiere (la max. 24 ore de la turnarea dalei) un ldcas de
8-10 mm latime si de 30 mm adancime care va fi colmatat la “cald” sau la “rece” cu produse speciale de etansare.

26.1.2. Executarea rosturilor de dilatatie

Rosturile de dilatatie transversale se executa conform figurii 13 si figurii 14, pe toata latimea si grosimea
imbracamintei, la distanta de circa 100 m lungime de banda de beton, perpendicular pe axa benzii, in linie continua, pe
toata latimea imbracamintei.

De asemenea, se realizeaza rosturi de dilatatie si in urmatoarele situatii:

- la capetele tablierelor sau placilor viaductelor, podurilor, podetelor, etc.;

- la capetele curbelor avand raze sub 300 m;

- in punctele de schimbare a declivitatilor in care proiectul nu prevede racordari convexe, STAS 863-85.

Rostul de dilatatie transversal se va executa astfel:

a. Se aseaza pe fundatie o scandura imbibata din lemn de brad (pastrata in apa timp de 24 ore Tnainte de utilizare),
de 20-25 mm grosime, care ramane in lucrare. Scandura va avea lungimea egala cu distanta intre longrine si latimea in
functie de inaltimea Imbracamintei, astfel:

- cu 3 cm mai mica decat inaltimea imbracamintei executata intr-un singur strat;

- cat inaltimea stratului de rezistenta la imbracaminti executate in doua straturi;

- cat inaltimea fiecarui strat de rezistenta, cand acesta se executa in 2-3 reprize (scandurile trebuie sa fie asezate
perfect in acelasi plan vertical).

Scandura se aseaza perfect vertical, perpendicular fata de longrine si se fixeaza astfel incat sa-si pastreze pozitia
verticala in tot timpul executarii imbracamintei din vecinatatea sa.

Scandura de rost se va aseza astfel incat sa nu permita legatura intre dalele adiacente, pe sub scandura si pe la
capetele ei.

Pozitia scandurii se marcheaza pe longrina cu creta, pentru a putea permite taierea ulterioara a rostului, in dreptul
scandurii.

b. Ulterior, stratul de beton situat deasupra scandurii este indepartat prin executarea a doua taieri paralele,
distantate la 20...25 mm intre ele, pana la nivelul superior al scandurii.
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Rosturile de dilatatie longitudinale se executa la platforme, in cazul cdnd imbracamintea este mai lata de 100 m,
la aproximativ jumdtate din latimea imbracdmintei, in locul unui rost de contact.

Rosturile de dilatatie longitudinala se vor executa cu aceleasi dimensiuni si in acelasi mod ca si rostul de dilatatie
transversald (conform pct. 26.1.5.).

26.1.3. Executarea rosturilor de contractie

Rosturile de contractie sunt rosturi aparente, care separa betonul numai in partea superioara a imbracamintei, si
astfel, prin micsorarea sectiunii dalei se asigurd fisurarea in continuare a intregii sectiuni in dreptul rostului si nu in alte
locuri.

Rosturile de contractie transversala se executd pe toata latimea imbracamintei, in linie continug, inclinate la 1/6
sau perpendicular pe axa drumului, la distante de 4...6 m, modulate dupa o secventa: 4-5-4 m, 5-4-5 m, 5-6-5 m si pe o
adancime de 1/4...1/5 din grosimea dalei la imbracamintile executate intr-un singur strat (figura 15.a si figura 15.b) sau pe
1/3..1/4 din grosimea totald a dalei, cdnd imbracdmintea se executad in doua straturi (figura 16.a si 16.b), cu ajutorul
masinii de taiat rosturi echipatd cu doua discuri diamantate concentrice alaturate, de diametre diferite (figura 15.a si 16.a)
sau cu un singur disc avand grosimea de 8 mm (figura 15.b si 16.b).

Taierea betonului intarit se va executa imediat ce betonul permite, intr-un interval de timp de 6...24 ore de la
punerea in opera a betonului, in functie de tipul cimentului si de temperatura aerului, asa cum se arata in tabelul 18.

Tabel 18
Tipul cimentului Temperatura aerului
5-13°C 13-22°C 22-30°C
1 42,5R,132,5R 12-24 ore 8-12 ore 6-8 ore
CD 40,142,5 18-24 ore 10-18 ore 8-10 ore

Numarul utilajelor de taiat rosturi trebuie sa fie suficient pentru ca sa asigure taierea in maximum 8 ore, a tuturor
rosturilor benzii turnate intr-un schimb.

Se recomanda de asemenea prevederea a 1-2 masini suplimentare, in scopul inlocuirii rapide a celor ce se vor
defecta in timpul taierii rosturilor.

n cazul defectarii masinii de tdiat rosturi sau sciderii rapide a umiditatii relative a aerului, cu masina de rezerva se
va taia in primul rand fiecare al treilea rost, revenindu-se apoi pentru taierea celorlalte rosturi.

Rosturile de contractie longitudinala se executa in cazul cand banda de beton se toarna cu o latime mai mare de
5,0 m realizandu-se pe axa acesteia.

Rosturile de contractie longitudinale se vor executa prin tdiere in betonul intarit, cu aceleasi dimensiuni ca si
rosturile de contractie transversala.

Rosturile de contractie longitudinale se vor taia dupa terminarea tdierii tuturor rosturilor de contractie
transversale.

26.1.4. Dispunerea rosturilor in plan, in intersectii de strazi, la platforme si la piete, se va face conform proiectului,
evitandu-se formarea de colturi cu unghiuri mai mici de 75° si rosturi cu lungimea mai mica de 0,50 m.

26.1.5. Pe zonele mentionate in proiect, in care sunt posibile deformatii ale terenului de fundatie, in momentul
punerii in operd a betonului se vor introduce ancore din otel beton OB 37 de 1 m lungime, cu diametrul & 10 mm, asezate
la distante de 1 m, intre ele, la jumatatea grosimii dalei.

26.2. Executia rosturilor in sistemul cofraje glisante

26.2.1. Rosturile longitudinale in sistemul cofraje glisante pot fi:

- de contractie;

- de constructie.

Rosturile longitudinale de contractie se executa in cazul cand banda de beton se toarna cu o latime mai mare de 5
m, realizandu-se pe axa acesteia, conform figurii 17.

Rosturile longitudinale de constructie se realizeaza intre benzile de beton, pe toata grosimea imbracamintei,
conform figurii 18.
NOTE:

1. Armarea cu ancore a rosturilor longitudinale de constructie se poate face automat de catre masina cu cofraje
glisante sau manual prin baterea acestora cu ciocanul, imediat dupa trecerea masinii.

2. In cazul imbrécdmintilor avand grosimea mai mare de 25 cm, transferul de sarcini intre benzile de beton in zona
rostului longitudinal de constructie, poate fi asigurat prin adaugarea in interiorul cofrajelor glisante ale masinii a unor
profile metalice, care sa conduca la obtinerea unor dale cu fete laterale imbinate, de tipul nut si feder de forma
trapezoidala sau sinusoidala.

Toate rosturile longitudinale se realizeaza in linie continuad; nu se admit linii frante.

26.2.2. Rosturile transversale in sistemul cofraje glisante pot fi:

- de contractie;

- de constructie;

- de dilatatie.
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NOTA:

- La autostrazi, drumuri expres, drumuri industriale, cdi de rulare, platforme si piste aeroportuare, mai ales cand
imbrdcdmintea se asterne pe straturi susceptibile, timp de tasari diferentiate in timp, rosturile transversale (executate
perpendicular pe axa cdii) se realizeaza cu gujoane.

Rosturile transversale de contractie se executa la distante de 4...6 m, perpendicular pe axa caii sau cu o inclinare
de 1/6 fata de axa acesteia, in linie continua, pe toata latimea imbracamintei, conform figurii 19.

Rosturile transversale de constructie se realizeaza pe toata latimea si grosimea imbracamintei, cand se intrerupe
turnarea betonului, conform figurii 20, astfel incat sa rezulte o dala de cel putin 3 m lungime.

Rosturile transversale de dilatatie se executa perpendicular pe axa benzii de beton, pe toata latimea si grosimea
fmbrdcdmintei, in urmatoarele conditii:

- la capetele tablierelor sau placilor viaductelor, podurilor, podetelor, etc.;

- la capetele curbelor avand raze sub 300 m, in punctele de tangents;

- In punctele de schimbare a declivitatilor, in care proiectul nu prevede racordari convexe, conform STAS 863-85;

- Tn aliniament, la distante de circa 100 m, in cazul in care imbracamintile din beton se executa pe fundatii din
balast, piatré spartd sau materiale granulare stabilizate mecanic si la temperaturi mai mici de 15°C.

Rosturile transversale de dilatatie se executa cu gujoane avand lungimea de 500...600 mm si diametrul de 25 mm,
dispuse perpendicular pe rost, la jumatatea grosimii dalei si la echidistante de 300 mm, conform figurilor 21 si 22.

26.2.3. Gujoanele utilizate in rosturile transversale de constructie, de contractie si de dilatatie sunt astfel realizate
Tncat sa nu limiteze miscarea orizontala a rostului respectiv, datoritad efectelor termice.

Gujoanele se protejeaza impotriva aderentei betonului si a coroziunii, cu material plastic sau rasini epoxidice, sau
se peliculizeaza cu bitum sau emulsie bituminoasa sau se ung cu unsoare. Indiferent de metoda utilizata pentru protejarea
gujoanelor, trebuie avut grija ca stratul protector aplicat sa fie cat mai subtire.

Gujoanele utilizate pentru armarea rosturilor transversale de contractie si constructie, precum si de dilatatie,
trebuie sa fie plasate si mentinute pe durata betonarii, intr-o pozitie strict paralela (in plan vertical si orizontal) cu axa dalei
astfel:

a. in cazul rosturilor transversale de contractie, gujoanele sunt pozitionate automat, prin infigerea lor prin vibrare
in betonul proaspat compactat de cdtre masina cu cofraje glisante sau manual, recurgand la suporturi metalice
prefabricate uzinal sau in situ, fixate de fundatie astfel incat sa nu poata fi deplasate in timpul betonarii;

b. Tn cazul rosturilor transversale de constructie, gujoanele sunt implantate, prin batere, la jumatatea grosimii
dalei si la echidistantele prevazute in proiect, in momentul in care betonul incepe sa faca priza.

Rosturile de dilatatie se executa sub forma de panouri prefabricate, din scandura de lemn de esenta moale fara
noduri, ce se fixeaza in locuri prestabilite, direct pe fundatia imbracamintei, astfel incat gujoanele sa-si mentina pozitia in
plan orizontal si vertical, iar betonul sa nu patrunda pe sub scandura sau pe la capetele acesteia in timpul vibrarii.

Ulterior, betonul existent deasupra scandurii, este indepartat prin executarea a doua taieturi paralele, distantate
la 25...30 mm intre ele, pana la nivelul superior al acesteia.

Taierea betonului Tntarit se executa intr-un interval de timp de 6-24 ore de la punerea betonului in operad, in
functie de tipul cimentului si de temperatura aerului, asa cum se arata in tabelul 18.

ART.27. COLMATAREA ROSTURILOR
27.1. Golul realizat la partea superioara a rosturilor se va umple, pana la suprafapa imbracamintei, cu mastic
bituminos, sau cu orice alt material de colmatare agrementat tehnic 2i aprobat de Inginerul lucrarii, care pot fi:
- masticuri bituminoase, monocomponente (la cald);
- chituri elastice, monocomponente sau bicomponente (amestecate Tnainte de utilizare) pe baza de poliuretani, de
polimer sulfidic (tiokol) sau de siliconi (la rece);
- profile de neopren.
27.2. Oricare ar fi materialul folosit pentru colmatare, se vor respecta urmatoarele prevederi:
- identificarea materialului i verificarea caracteristicilor sale;
- curapirea rosturilor de materiale strdine (praf, pamant, pietricele, etc.) cu ajutorul scoabelor 2i a periilor de sarm3;
- suflarea cu jet de aer comprimat;
- amorsarea rostului, daca este necesar, prin aplicarea uniforma a produsului de amorsaj (grund) pe perepii 2 marginile
rostului i respectarea timpului necesar pentru uscarea materialului de amorsaj;
- respectarea temperaturii de punere in opera a produselor ce se pun in opera la cald;
- inldturarea materialului in exces;
- darea in circulapie a sectorului colmatat numai dupa racirea produselor turnate la cald 2 dupa termenul impus prin
tabelul 17.

ART.28. VERIFICAREA CALITATII BETONULUI RUTIER PUS IN OPERA

Verificarea calitatii betonului pus in opera se face conform tabelului 15 si se refera la:

28.1. Determinari efectuate pe betonul proaspat, la locul de punere in opera:

- lucrabilitatea;

- temperatura in perioada de timp friguros (sub +5°C) sau foarte cilduros (peste +25°C).
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Daca un rezultat al determindrii privind lucrabilitatea si temperatura betonului, nu se inscrie n limitele admise, se vor
efectua inca doua determindri pentru acelasi transport de beton.

Dacd valoarea medie a celor 3 determinadri se inscrie in limitele admise, se va accepta punerea in operd a
betonului. Dacd este depdsita limita admisd, se refuza punerea Tn opera a betonului din transportul respectiv.

28.2. Incercéri pe betonul intarit:

- rezistenta la incovoiere, pe prisme de 150x150x600 mm;

- rezistenta la compresiune, pe cuburi sau fragmente de prisme cu sectiunea 150x150 mm;

- rezistenta la compresiune, pe carote.

Rezistentele la Tncovoiere si la compresiune, la varsta de 28 de zile pentru betonul pus in operd, determinate pe
fiecare serie de trei epruvete, se analizeaza de laboratorul statiei de betoane, care efectueaza incercarea, imediat dupa
inregistrare.

28.2.1. Tn cazul in care rezultatul sau rezultatele incercarilor sunt mai mici decat cele previzute pentru clasa
betonului respectiv, indicate in tabelul 14, laboratorul va comunica, in termen de 48 ore, rezultatul in cauza,
conducatorului statiei, conducerii unitatii de care depinde statia si Inginerului lucrarii.

Urmare comunicarii primite de la laboratorul statiei de betoane, in termen de 48 ore, seful statiei impreuna cu
Inginerul lucrarii si conducatorul punctului de lucru, vor identifica sectorul de Tmbracaminte executat (dalele turnate) in
schimbul de lucru corespunzator probei, cu valoarea rezistentei neasigurata, pe care se vor efectua verificari suplimentare,
prin incercari nedistructive sau extragere de carote.

Daca din verificarile suplimentare rezultd ca betonul nu indeplineste conditiile prevazute, va fi convocat
Beneficiarul care va analiza si decide masurile corespunzatoare.

28.2.2. Rezultatele incercarilor pe cuburi la 28 de zile, vor fi analizate in douad etape si anume:

- grupate lunar, pentru aprecierea activitatii statiei;

- grupate pe tronsoane de drum sau pe intregul sector executat, pentru aprecierea realizarii clasei betonului pus in
lucrare, din care se vor elimina rezultatele incercarilor de pe tronsoanele pe care s-au efectuat verificari suplimentare prin
incercari nedistructive sau extrageri de carote.

28.2.3. Incercarile prin metode nedistructive sau pe carote se efectueazd conform reglementarilor in vigoare, cu
precizarea ca in calcule se introduce ca valoare de calcul, rezultatul mediu pe sectiune, in cazul incercarilor prin metode
nedistructive si valoarea individual3, in cazul incercarilor obtinute pe carote.

28.3. Pentru statia de betoane, prelucrarea si interpretarea rezultatelor incercarilor se face pe probele prelevate la
statie, pe durata a 30 zile.

Aprecierea activitatii statiei se face pe baza rezistentei caracteristice la incovoiere obtinuta pentru fiecare tip de
beton.

28.4. Aprecierea realizarii clasei betonului pus in lucrare se face pe baza valorii rezistentei caracteristice la
incovoiere obtinuta pe grupul rezultatelor analizate.

28.5. Conformitatea pentru rezistentele betonului la incovoiere, se verifica pe baza criteriului care prevede
limitarea rezistentei caracteristice la incovoiere, a sirului de rezultate analizat la valoarea clasei betonului.

CRITERIUL se aplicd in cazul in care conformitatea betonului utilizat la o lucrare este verificata, considerand
rezultatele a cel putin 2 probe (6 prisme 150x150x600 mm).

Conformitatea este realizatda daca rezistenta caracteristica la incovoiere (Rkinc,) este cel putin egala cu clasa
betonului respectiv.

28.6. Interpretarea rezultatelor Tncercarilor efectuate pe betonul din imbracamintea rutiera executata se va face
conform prevederilor din ANEXA 111.1 din Normativul NE 014:2002.

CAPITOLULYV
CONTROLUL CALITATII, CONDITII TEHNICE, REGULI S| METODE DE VERIFICARE

ART.29. CONTROLUL CALITATII

29.1. Verificarile ce trebuie efectuate in diferite etape ale executiei imbracamintilor rutiere de beton de ciment,
sunt cele prevazute in ANEXA 1.2 la Normativul NE 014:2002.

29.2. Inginerul va aproba preliminar:

- sursele si furnizorii de materiale;

- instalatiile si echipamentul;

- retetele si sectoarele de proba;

- metodele de executie.

29.3. Pe parcursul executiei se verifica in permanenta calitatea materialelor si se vor efectua verificarile pentru
certificarea calitatii betonului si a executiei imbracamintilor din beton de ciment, dupa cum urmeaza:

29.3.1. respectarea operatiunilor tehnologice, care trebuie sa corespunda prevederilor din acest caiet de sarcini,
verificandu-se in special:

- respectarea proiectului;

- datele inscrise in bonurile de transport ale betonului (daca nu s-a depasit durata de transport);
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- conditiile de punere in opera a betonului, functionarea utilajelor de punere in opera a betonului, pregatirea
platformei in vederea turnarii betonului;

- mentinerea omogenitatii betonului, in timpul transportului si punerii in oper3;

- mentinerea longrinelor sau a firelor de ghidaj la cotele prevazute;

- mentinerea pozitiei ancorelor sau gujoanelor din otel-beton;

- distributia uniforma a betonului in fata utilajelor de compactare;

- compactarea uniforma si evitarea segregarii in timpul compactarii;

- luarea de masuri speciale Tn cazul turnarii in conditii meteorologice nefavorabile;

- executia rosturilor: pozitie, materiale utilizate, dimensiuni, finisare;

- protejarea suprafetei betonului;

- asigurarea conditiilor de finisare a suprafetei imbracamintei.

29.3.2. Caracteristicile materialelor, trebuie sa corespunda conditiilor tehnice din acest caiet de sarcini si normelor
si reglementdrilor in vigoare.

Caracteristicile materialelor se verifica, cu frecventele precizate in tabelul 9, la aprovizionare si Thainte de utilizare.

29.3.3. Se verifica, caracteristicile betonului proaspat si ale betonului intarit, care trebuie sa corespunda conditiilor
tehnice din tabelele 13 si 14.

Aceste caracteristici se verifica, cu frecventele precizate in tabelul 15, la statia de betoane si la locul de punere in
opera.

29.4. Controlul dupd executia imbracamintei consta in:

- verificarea denivelarilor de suprafata, cu aparatura tip APL;

- verificarea rugozitatii suprafetei, prin masuratori cu metoda Tnaltimii de nisip;

- verificarea rezistentei betonului, pe baza de carote extrase din lucrare;

- verificarea grosimii imbracamintei, cu ajutorul carotelor.

ART.30. ELEMENTE GEOMETRICE

30.1. Grosimea totala a imbracamintii de beton de ciment este cea prevazuta in proiect.

Cand imbracamintea se executa Tn doua straturi, grosimea stratului de uzura este de 6 cm.

Abaterea maxima admisa la grosimea totala proiectata a imbracamintei este de:

- (-10...+15) mm la drumuri noi si modernizari

- (-10...+50) mm la ranforsarea imbracamintilor existente.

Verificarea grosimii imbracamintii de beton se efectueaza prin masuratori directe, la marginile benzilor de beton,
la fiecare 200 m, precum si pe carotele extrase pentru verificarea calitatii betonului.

30.2. Latimea de turnare a dalei de beton este prevazuta in proiect si poate fi de 2,50...8,50 m.

Abaterea maxima admisa la latimea proiectata a benzii de beton este de:

+ 15 mm, la drumuri noi, modernizari si ranforsari de imbracaminti bituminoase;

+ 5 mm, la ranforsarea imbracamintilor rutiere vechi din beton de ciment.

Verificarea latimii imbracamintei de beton, se efectueaza prin masuratori directe cu ruleta, intre marginile benzii
de beton, la fiecare 200 m.

30.3. Panta transversala a imbracamintei este cea indicata in proiect.

Abaterile limitd la panta transversala la drumuri si strazi poate fi de + 0,4% fata de valoarea pantei indicate in
proiect. La pantele transversale ale Tmbracamintilor pentru piste, cai de rulare, bretele de legaturd si platforme
aeroportuare abaterea maxima admisa este de £ 0,2% (2 mm/m).

Verificarea pantei transversale se face Tn mod obligatoriu in dreptul profilelor prevazute in proiect si intre aceste
profiluri, la cererea comisiei de receptie. Masuratorile se fac cu un dreptar, avand lungimea egala cu jumatate din latimea
partii carosabile (respectiv cu latimea partii carosabile cu panta unica la autostrazi, in curbe cu panta unic3, etc.), cu
bolobocul si cu o pana gradatad, lunga de 30 cm (grosimea maxima de 3 cm si Tnaltimea la capete de 1,5 cm si respectiv 9
cm). Gradatiile pe partea superioara a penei, trebuie sa fie corespunzatoare diferentelor de Tnaltime de 1 mm.

30.4. in profil longitudinal, abaterile limit3 la cotele imbricimintei, fatd de cotele din proiect, pot fi:

e + 10 mm, la autostrazi, piste, cai de rulare si platforme aeroportuare, drumuri de clasa tehnica ll, strazi de
categoria |l si ll;

e + 20 mm, la drumuri de clasa tehnica lll...V, strazi de categoria lll si drumuri de exploatare de categoria |;

e + 30 mm, la strazi de categoria IV, drumuri de exploatare de categoria Il si lll, locuri de stationare, alei carosabile
si platforme de parcare, portuare si industriale.

ART.31. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI IMBRACAMINTII

31.1. Denivelarile maxime admisibile ale suprafetei imbracamintei, in sens transversal sau longitudinal, masurate sub
dreptarul de 3,00 m lungime pe fiecare banda de beton sau banda de circulatie, pe toata suprafata acesteia, sunt de:

e 4 mm, in cazul imbracamintilor ce se executa pentru lucrarile de drumuri avand viteza de proiectare mai mare de 100
km/h;

e 5 mm, in cazul imbracamintilor ce se executa pentru lucrari de drumuri avand viteza de proiectare intre 50 si 100
km/h;
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® 6 mm, in cazul imbracamintilor ce se executa pentru lucrari de drumuri avand viteza de proiectare sub 50 km/h.

Distanta minima intre doua puncte cu deniveldri maxime admise, masuratd pe axa longitudinald a benzii de beton,
este de 20 m.

31.2. Denivelarile admisibile la rostul longitudinal de contact intre doud benzi de beton, adiacente, sunt de 2 mm in
cazul partii carosabile cu doua pante transversale si la pistele aeroportuare.

31.3. Denivelarile maxime admisibile intre muchiile dalelor invecinate ale rosturilor transversale sunt de:

® 0 (zero) mm, la rosturile de contractie ale imbracdmintei ce se executa pentru lucrdri de drumuri proiectate pentru
viteza de circulatie mai mare de 100 km/h si pentru piste aeroportuare;

e 2 mm, la rosturile de contractie ale imbracamnintei ce se executa pentru lucrdri de drumuri avand viteza de
proiectare sub 100 km/h;

e 2 mm, la rosturile de lucru pentru drumuri si piste aeroportuare indiferent de viteza de circulatie.

31.3.1. Verificarea denivelarilor suprafetei imbracamintii se efectueaza in timpul executiei, imediat dupa prima trecere
a vibrofinisorului si la receptie.

31.3.2. In profil longitudinal, mésurarea denivelarilor se efectueazi pe fiecare bandi de beton sau band3 de circulatie
si anume pe axa acestora, cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime si a unei pene de 20 cm lungime si max. 3 cm latime, avand
o inclinatie de 1:10 si gradatii corespunzatoare diferentelor de indl{ime de 1 mm. Masuratorile se vor face la fiecare dala
realizata in timpul executiei si din 50 in 50 m la receptie, sau prin sondaj la cererea comisiei de receptie si se vor consemna
numai citirile ce depasesc denivelarile admisibile indicate la pct. 31.1.

31.3.3. Tn profil transversal, verificarea denivelarilor este obligatorie in dreptul profilelor ar3tate in proiect si la cererea
comisiei de receptie si intre aceste profile. Masuratorile se fac in mod similar cu cele prevazute la pct. 31.3.2. pentru profile in
lung, folosind insa un dreptar cu lungimea aratata la pct. 30.3.

31.4. Verificarea rugozitatii imbracamintei se efectueaza prin metoda Tnaltimii de nisip conform STAS 8849, Tnainte de
darea acesteia in circulatie. Valoarea minima a rugozitatii este de 0,6 mm, cu exceptia sectoarelor cu declivitati mai mari de 6%,
sau in curbe cu raze sub 125 m si in intersectii unde este de 0,8 mm.

31.5. Verificarea modului de realizare si de colmatare a rosturilor, a prezentei fisurilor si crapaturilor, se efectueaza pe
baza de observatii vizuale, obtinute prin parcurgerea pe jos, in prima perioada a zilei si de preferat pe vreme racoroasa, a
sectorului de imbracaminte executat.

31.6. Verificarea cotelor din axa drumului, prevazute in profilul longitudinal se face cu ajutorul unui aparat de nivel.

31.7. in cazul in care se dispune de aparatul Viagraf pentru determinarea planeitatii drumului in profil longitudinal,
verificarea si interpretarea rezultatelor se face cu acest aparat, conform reglementarilor legale Tn vigoare.

31.8. Rezultatele verificarilor se consemneaza in evidentele de control ale santierului si fac parte integranta din cartea
constructiei.

31.9. Investitorul, prin reprezentantul sau oficial (Inginerul lucrarii) va verifica periodic datele inscrise in documentele
de atestare a calitatii executiei.

ART.32. PRESCRIPTII SPECIALE

32.1. Defectiunile aparute la imbracamintile de beton de ciment trebuiesc reparate inainte de darea in exploatare
a acestora.

Modul de reparare a lor se stabileste de comun acord cu Beneficiarul si Proiectantul.

32.2. Pentru asigurarea durabilitatii in exploatare, imbracamintile de beton de ciment se exclud de la tratamentul
cu clorura de sodiu (sare gema industriald) ce se efectueaza iarna pentru combaterea lunecusului, timp de cinci ani de la
data executiei acestora.

32.3. Rosturile de constructie se taie dupa deschiderea acestora.

32.4. Produsele utilizate ca fund (pat) de rost trebuie sa fie compresibile, neputrezibile, rezistente la temperaturi
ridicate, specifice produselor de etansare la cald a rosturilor si s nu interactioneze cu produsele de etansare la rece a
rosturilor.

ART.33. REFERINTE ALE SPECIFICATIILOR TEHNICE
33.1. Agregate

Granulozitatea agregatelor naturale STAS 730 si SREN 933-2
Umiditatea agregatelor STAS 4606
Echivalentul de nisip STAS 730
Continutul de impuritati la agregate STAS 4606
Parti levigabile STAS 4606
Continutul de fractiuni sub 0,1 mm STAS 730
Rezistenta la strivire a agregatelor in stare saturata STAS 4606
Rezistenta la uzura cu masina tip Los Angeles STAS 730
Grad de spargere la agregate concasate STAS 730
Forma granulelor (coeficient de forma; rapoarte b/a si c/a; continut de granule

plate si aciculare STAS 730

Rezistenta agregatelor la inghet-dezghet
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- coeficient de gelivitate si sensibilitate la inghet STAS 730

- pierdere de masa STAS 4606
Coeficient de calitate STAS 730
Masa rocii la agregate concasate STAS 730
Porozitatea aparenta la temperaturd normala STAS 6200/13

33.2. Ciment, beton, imbracaminte rutiera, produse de protectie si de colmatare a rosturilor

Stabilitatea si Tnceputul timpului de priza la ciment SR EN 196/3
Contraprobe ciment SR EN 196/7
Starea de conservare a cimentului C 140
Rezistente mecanice ale cimentului SR EN 196-1
Lucrabilitatea betonului si granulozitatea agregatelor din beton

STAS 1759
Densitatea aparenta STAS 1759
Rezistente mecanice ale betonului STAS 1275 2i NE 014
Continut de aer oclus STAS 5479
Grad de gelivitate STAS 3518
Rugozitatea suprafetei imbracamintei STAS 8849
Extrageri, prelucrari, incercari carote STAS 12759 C54
Densitatea fluidului de protectie P 45 STAS 35
Vascozitatea fluidului de protectie P 45 STAS117/STAS 2096
Punctul de Tnmuiere al masticului bituminos STAS 60
Penetratia Asrobitului STAS 2922
Stabilitatea Asrobitului STAS 9199

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia imbracamintilor de beton de ciment se efectueaza in trei etape: pe faze de executie - determinante,
preliminara (la terminarea lucrarilor) si finala.

ART.34. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE - DETERMINANTE

Receptia pe faze determinante (receptii ale lucrarilor ce devin ascunse), stabilite in proiect, se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volumul
4/1996, atunci cand toate lucrérile prevazute in proiect pentru pregitirea platformei sunt complet terminate si toate
verificarile sunt efectuate Tn conformitate cu prevederile art. 20 din prezentul caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica Tndeplinirea conditiilor de executie si calitatile impuse de
proiect si de caietul de sarcini, precum si constatdrile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

Tn urma acestei receptii se incheie “Proces verbal de receptie pe fazd” in registrul de lucréri ascunse in care sunt
specificate eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu privire la modul de tinere
sub observatie a tronsoanelor de drum la care s-au constatat abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

ART.35. RECEPTIA PRELIMINARA (LA TERMINAREA LUCRARILOR)

Receptia preliminara a imbracamintii din beton de ciment se face odata cu receptia preliminara a intregii lucrari de
drum, conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Receptia preliminara se efectueaza cand sunt terminate toate lucrarile si verificarile prevazute in documentatia de
proiectare, inclusiv remedierile neconformitatilor constatate si la cel pupin o luna de zile de la darea in circulatie.

Comisia de receptie va examina lucrarile executate privind conditiile tehnice de calitate, fata de prevederile
documentatiei tehnice aprobate, si fata de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faza, intocmite in
timpul executiei lucrarilor.

Evidenta tuturor verificarilor efectuate in timpul executiei lucrarilor, face parte din documentatia de control la
receptia preliminara.

ART.36. RECEPTIA FINALA

Receptia finald a imbracamintii din beton de ciment se face odata cu receptia finala a intregii lucrari de drum,
dupa expirarea perioadei de verificare a comportarii acesteia.

Receptia finalad se va face conform prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.
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REFERINTE NORMATIVE

I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT nr. 43/1998 - Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national.

Ordinul MT nr. 45/1998 - Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor.

Ordinul MT nr. 46/1998 - Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice.

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a

publicat in MO 397/24.08.2000 restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de intretinere, reparare si

exploatare a drumurilor si podurilor.

Il. NORMATIVE TEHNICE

CD 146-84 - Instructiuni tehnice pentru executia lucrarilor de reparare a drumurilor cu beton rutier
fluidizat cu aditiv FLUBET.
NE 012/1-2007 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului.
NE 012/2-2010 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.
NE 014-2002 - Normativ pentru executarea imbracamintilor rutiere din beton de ciment in sistemele

cofraje fixe si glisante.

lll. STANDARDE
SR 183-1:1995 - Lucrari de drumuri. imbracaminti de beton de ciment executate in cofraje fixe. Conditii
tehnice de calitate.
SR 183-2:1998 - Lucrari de drumuri. imbrdcaminti de beton de ciment executate in cofraje glisante.
Conditii tehnice de calitate.
SR EN 196-1:1995 - Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea rezistentelor mecanice.

SR EN 196-3:1995 +
+ SR EN 196-3:1995/AC:1997 - Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea timpului de priza si a

stabilitatii.

SR EN 196-6:1994 - Metode de incercari ale cimenturilor. Determinarea finetii.

SR EN 196-7:1995 - Metode de incercari ale cimenturilor. Metode de prelevare si pregatire a probelor de
ciment.

SR 227-2:1994 - Cimenturi. incercéri fizice. Determinarea finetii de macinare prin cernere pe proba
de 100 g.

STAS 333-87 - Otel laminat la cald. Otel rotund.

SR 388:1995 - Ciment Portland.

STAS 438/1-89 - Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald. Marci si conditii
tehnice de calitate.

STAS 539-79 - Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.

SR 662:2002 - Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera. Conditii tehnice de calitate.

SR 667:2001 - Agregate naturale si piatra prelucrata pentru lucrari de drumuri. Conditii tehnice de
calitate.

STAS 730-89 - Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si drumuri. Metode de incercare.

SR 754:1999 - Bitum neparafinos pentru drumuri.

SR EN 1008/2003 - Apa pentru betoane si mortare.

SR EN 933-2:1998 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2:
Analiza granulometrica. Site de control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SR EN 1097-1:1998 - Tncercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).

STAS 1275-88 - Incercéri pe betoane. incercari pe betonul intdrit. Determinarea rezistentelor mecanice.

STAS 1759-88 - Incercéri pe betoane. incercari pe betonul proaspat. Determinarea densitatii aparente, a

lucrabilitatii, a continutului de agregate fine si a inceputului de priza.
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STAS 3518-89 -Tncercari pe betoane. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet.

STAS 3789-86 - Hartii superioare de ambalaj. Hartie rezistenta.
SR 3832-2:1997 - Materiale puzzolanice naturale si artificiale. Determinarea umiditatii si a dioxidului de
siliciu.

SR 3832-3:1997 - Materiale puzzolanice naturale si artificiale. Determinarea trioxidului de fier si a
trioxidului de aluminiu.

SR 3832-4:1997 - Materiale puzzolanice naturale si artificiale. Determinarea oxidului de calciu si a oxidului
de magneziu.

SR 3832-5:1997 - Materiale puzzolanice naturale si artificiale. Determinarea trioxidului de sulf.

SR 3832-7:1997 - Materiale puzzolanice naturale si artificiale. Determinarea substantelor combustibile.

STAS 4606-80 - Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode de incercare.

STAS 5296-77 - Cimenturi. Determinarea rapida a marcii cimentului.

STAS 5479-88 - Incercéri pe betoane. Tncercéri pe betonul proaspit. Determinarea continutului de aer
oclus.

STAS 6200/13-80 - Pietre naturale pentru constructii. Determinarea compactitatii, porozitatii si a
coeficientului de saturatie.

STAS 8171-84 - Folii de polietilena de joasa densitate.

STAS 8625-90 - Aditiv plastifiant mixt pentru betoane.

STAS 8819-88 - Cenusa de centrale termoelectrice utilizata ca adaos in betoane si mortare.

STAS 8849-83 - Lucrari de drumuri. Rugozitatea suprafetelor de rulare. Metode de masurare.

STAS 8877-72 - Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida pentru lucrarile de drumuri.

STAS 10.092-78 - Ciment pentru drumuri si piste de aeroporturi.

STAS 12093-83 - Fluid de protectie P 45.

intocmit,
S.C. RUTCONSULT S.R.L.
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IMBRACAMINTI BITUMINOASE CILINDRATE EXECUTATE LA CALD

GENERALITATI
DOMENIUL DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile de realizare si receptie a imbracamintilor bituminoase cilindrate
executate la cald cu mixturi asfaltice tip BA 16 (beton asfaltic), pentru stratul de uzura si tip BADPC 20 (beton asfaltic
deschis cu pietris concasat), pentru stratul de legatura, conform tabelelor 1 si 2 din normativul ,Mixturi asfaltice executate
la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in operd” — indicativ AND 605/2014. Sunt cuprinse
conditii tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele folosite la straturile de imbracaminte bituminoasa realizata.

Conditiile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile de referinta din acest caiet de
sarcini si normativul AND 605/2014 se vor face numai in cazuri judtificate tehnic, cu acordul proiectantului si al
beneficiarului.

Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din normativul AND
605/2014. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasa tehnica a drumului si zona climatica. Prevederile din tabelele 1 si 2
din normativul AND 605/2014 reprezinta nivelul minim de cerinte.

Performantele mixturilor asfaltice se studiaza si se evalueazd in laboratoare autorizate sau acreditate.

La executia structurilor rutiere realizate din mixturi asfaltice realizate la cald, aferente prezentului caiet de sarcini,
se vor utiliza mixturi asfaltice reglementate prin normativul AND 605/2014 si/sau prin normele europene SR EN 13108 — 1
»Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice”.

Tabelul 1. Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura

Nr. Clasa tehnica Stratul de uzura
crt. a drumului Tipul si simbolul mixturii asfaltice
1 I, 1l Mixtura asfaltica stabilizata: MAS 12,5; MAS 16

Beton asfaltic rugos: BAR 16

Mixturad asfaltica poroasa: MAP 16

2 11} Mixtura asfaltica stabilizata: MAS 12,5; MAS 16
Beton asfaltic rugos: BAR 16

Beton asfaltic: BA 16

Mixtura asfaltica poroasa: MAP 16

3 \Y Mixtura asfaltica stabilizata: MAS 12,5; MAS 16
Beton asfaltic rugos: BAR 16

Beton asfaltic: BA 12,5; BA 16

Beton asfaltic cu pietris concasat: BAPC 16

4 \Y Beton asfaltic: BA 12,5; BA 16

Beton asfaltic cu pietris concasat: BAPC 16

Tabelul 2. Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. | Clasa tehnica Stratul de uzura
crt. a drumului Tipul si simbolul mixturii asfaltice
1 1,1l Beton asfaltic deschis: BAD 20
2 ", IvVv Beton asfaltic deschis: BAD 20
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat: BADPC 20
3 Vv Beton asfaltic deschis: BAD 20
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat: BADPC 20
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat: BADPS 20

PREVEDERI GENERALE

imbrécidmintea bituminoasa pentru covorul asfaltic (strat de uzurd) se aplicd pe imbricdmintea bituminoas3
existentd, dupd frezarea stratului de uzura vechi. Tn zonele de lrgire a carosabilului se reface intreaga structura rutierd
(strat de uzura din BA 16, strat de legatura din BADPC 20, strat de baza din piatra sparta si strat de fundatie din balast).

Executantul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru respectarea
stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Executantul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea tuturor
incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
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Executantul este obligat sd efectueze la cerere verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de
sarcini. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, se va dispune intreruperea executiei
lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

La executia stratului de uzura se vor utiliza mixturi asfaltice specifice, care sd confere rezistenta si durabilitatea
necesare imbrdacamintei, precum si o suprafatd de rulare cu caracteristici corespunzatoare care sa asigure siguranta
circulatiei si protectia mediului inconjurator, conform reglementdrilor legale in vigoare.

La executia stratului de legdtura se vor utiliza mixturi asfaltice specifice, rezistente si durabile, in functie de clasa
tehnica a drumului.

Caracteristicile acestor mixturi asfaltice vor satisface cerintele din normativul AND 605/2014.

MATERIALE

. AGREGATE

Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul Caiet de Sarcini sunt
conform normativului AND 605/2014 si specificatiilor SR EN 13043.
Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fara urma de degradare, rezistente la inghet — dezghet si
sa nu contina corpuri straine.
Pentru prepararea mixturilor asfaltice tip BAPC 16 si BADPC 20, se vor utiliza materiale granulare conform tabel 8,
normativ AND 605/2014, acestea fiind urmatoarele:
Pentru stratul de uzura — beton asfaltic BAPC 16:
- Pietris concasat sort 4+8; 8+16;
- Nisip de concasare sort 0+4;
- Nisip natural sort 0+4;
- Filer.
Pentru stratul de legatura — beton asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC 20:
- Pietris concasat sort 4+8; 8+16; 16+20;
- nisip de concasare sort 0+4;
- nisip natural sort 0+4;

- filer.
Tabelul 8. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
::: Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblura sort 4-8, 8-12,5 sau 8-16
1. Mixtura asfaltica stabilizata MAS Nisip de concasare sort 0-4
Filer
Criblura sort 4-8, 8-16
2. Mixtura asfaltica poroasa MAP Nisip de concasare sort 0-2 sau 0-4
Filer
Criblura sort 4-8, 8-16
3. Beton asfaltic rugos BAR Nisip de concasare sort 0-4
Filer

Criblura sort 4-8, 8-12,5 sau 8-16
Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4

Filer

Pietris concasat sort 4-8, 8-16
Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4

Filer

Criblura sort 4-8, 8-16, 16-20
Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4

4, Beton asfaltic BA

5. Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC

6. Beton asfaltic deschis cu criblura BAD

Filer
Pietris concasat sort 4-8, 8-16, 16-20
7 Beton asfaltic deschis cu pietris Nisip de concasare sort 0-4
) concasat BADPC Nisip natural sort 0-4
Filer
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Pietrig sort 4-8, 8-16, 16-20

Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

Criblura sort 4-8, 8-16, 16-31,5

Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

Pietrig concasat sort 4-8, 8-16, 16-31,5
Nisip de concasare sort 0-4

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat
BADPC

9. Anrobat bituminos cu criblura AB

Anrobat bituminos cu pietris concasat

10. ABPC Nisip natural sort 0-4

Filer

Pietris sort 4-8, 8-16, 16-31,5
11, Anrobat bituminos cu pietris sortat Nisip de concasare sort 0-4

ABPS Nisip natural sort 0-4

Filer

Cerintele privind valorile limita ale caracteristicilor fizico-mecanice pentru agregatele utilizate la prepararea
mixturilor asfaltice tip BAPC 16 si BADPC 20 trebuie sa se incadreze in prevederile normativului AND 605/2014, tabelele 5
si 7.

Tabelul 5. Nisip de concasaj utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Conditii de calitate
Nr. .. . x - . . Metoda de
Caracteristica determinanta nisipul obtinut prin n
crt. . . incercare
concasarea pietrei
8-12,5(16)
1. | Continut de granule in afara sortului: SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 5
2. | Granulozitate continua SR EN 933-1
3. | Continut de impuritati — corpuri strdine, %, max. nu se admit vizual
4. | Continutin particule fine sub 0,063 mm, %, max. 10 (fq0) SR EN 933-1
5. | Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9
Tabelul 7. Nisip natural sort 0+4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr. . Conditii de Metoda de
Caracteristica . -
crt. calitate incercare
1 Continut c.ie granule |.n afara sortului SREN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 5
2 Granulozitate continua SR EN 933-1
3 Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
Con'glnufc deul.mpurltatl: ' SR EN 933-7 si
4 - corpuri straine, nu se sdmit vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de NaOH), max. galben SR EN 1744
5 Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6 Continut de particule fine sub 0,063 mm, %, max. 10 (fy) SR EN 933-1
7 Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9
* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: U, = dgo / dyg unde:
deo = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
dyo = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

Agregatele vor respecta si conditia suplimentard privind continutul maxim de granule alterate, moi, friabile,
poroase si vacuolare, de 5%. Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca
alterata, moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectate astfel nu trebuie sa depaseasca procentul de 5% din masa
agregatului formata de minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme betonate, avand pante de
scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat
cu tipul si sursa de material pe care o contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contaminarii cu alte materiale si
mentinerea unei umiditati scazute.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform din SR EN 933-2,
pentru setul de site de baza + setul de site 2.
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Fiecare lot de material va fi Tnsotit de declaratia de performanta si, dupa caz, certificat de conformitate, impreuna
cu rapoarte de Tncercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

Se vor efectua verificdri ale caracteristicilor prevazute in tabelele 4, 5, 6 si 7, pentru fiecare lot de material
aprovizionat, sau pentru maximum:

- 500 t pentru pietris sortat si pietris concasat;

- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiera;

- 1000 t pentru cribluri;

- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de cariera).

Il. FILER

Filerul (filerul de calcar, filer de cretd si filer de var stins in pulbere) trebuie sa corespunda prevederilor SR EN
13043 si STAS 539.

La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta si dupa caz, certificatul de
conformitate impreuna cu rapoartele de Tncercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului (filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in
pulbere).

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate pentru mixturile destinate
straturilor din mixturi asfaltice sunt conform tabelului 9 din normativul ,,Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice
privind proiectarea, prepararea si punerea in operd” —Ind. AND 605/2013.

Tabelul 9. Limitele procentelor de agregate si filer

s o x Strat de
- Strat de uzura Strat de legatura N
NF. Fractiuni f:le agregate baza
ort. naturale din amestecul AB31,5
total BA12,5 | BA16 | BAR16 | BAPC16 | BAD20 | BADPC20 | BADPS20 | ABPC31,5
ABPS31,5
Filer si fractiuni din
1. L 7..14 | 8..13 | 8..11 8...13 4.9 4.9 4.9 3..12
nisipuri sub 0,1 mm, %
2. ::(I)Ilelril er:;:ngrlao/i'glunea Diferenta pana la 100
3, | Cribluricudimensiunea | 5, 4ol 3y 55| a7.61| - 55...72 - - -
peste 4 mm, %
Pietris concasat cu
4. | dimensiunea peste 8 - - - 15...34 - 39...58 - -
mm, %
Pietris concasat cu
5. | dimensiunea peste 8 - - - - - - 39...58 -
mm, %
Agregate naturale cu
6. | dimensiunea peste 4 - - - - - - - 37...66
mm, %

Tabelul 10. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase

. o BAD 20, AB 31,5,
“:'jr:'f':fr: g;hE';";'szf:" BA 12,5 le\: 261'6 BAR 16 BADPC 20, ABPC 31,5,
’ BADPS 20 ABPS 31,5
mm "
treceri, %
31,5 - - - 100 90...100
20 ; - - 90...100 80...99
16 100 90...100 90...100 73...90 74..97
12,5 90...100 80...95 78...92 56...74 ;
8 70...85 66...85 61..74 40...60 52..85
4 52..66 42..66 39..53 28..45 37..66
2 35..50 30...50 27..40 20..35 22..50
1 24,38 22..42 21..31 14..30 14..39
0,125 8..16 8..15 8.11 5..10 312
0,063 5..10 7..10 7.9 3.7 2.7
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lll. LIANT

Pentru mixturile asfaltice tip BA si BADPC, indiferent de zona climaticd, se utilizeaza bitumurile 50/70.

Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB si SR EN 14023 + Anexa Nationald NB, bitumul
trebuie sa prezinte conditia suplimentara de ductilitate la 25°C (determinat3 conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT.

Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minim 80% fata de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se aditiveaza cu agenti de adezivitate.

Adezivitatea se determind obligatoriu atat prin metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) cat
si prin una dintre metodele calitative — conform SR EN 12697-11 sau normativ NE 022.

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de bitum, Tn
conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi
asfaltice. Perioada si temperatura de stocare va fi aleasd in functie de specificatiile producatorului, astfel Tncat
caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificari la momentul prepararii mixturii.

Pentru amorsare se utilizeaza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR 8877-1 si SR EN 13808.

La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu
pentru mai mult de:

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment;

- 100 t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un laborator de specialitate
autorizat sau acreditat tindnd cont de recomandarile din tabelul 13, normativ AND 605/2014. in cazul in care, din studiul de
reteta rezulta un dozaj optim de liant Tn afara limitelor din tabelul 13, acesta nu va putea fi acceptat decat cu aprobarea
proiectantului si a beneficiarului.

Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de laborator in vederea
stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 13 si au in vedere o masa volumica medie a agregatelor de
2650 kg/m3. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza prin corectia
cu un coeficient a = 2650/d, unde ,,d” este masa volumica reald (declaratd de producator si verificatd de laboratorul
Antreprenorului) a agregatelor inclusiv filer (media ponderata conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m3 si se
determind conform SR EN 1097-6.

Tabelul 13. Continut recomandat de liant

. . . . .. . Continut de liant,
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice RN <
min. % in mixtura

MAS 12,5 6,0

MAS 16 5,9

BAR 16 57

uzura (rulare) BA 12,5 6,0

BA 16 5,7

BAPC 16 57

MAP 16 4

legatura (binder) BAD 20, BADPC 20, BADPS 20 4,2

baza AB 31,5; ABPC 31,5; ABPS 31,5 4,0

Raportul filer — liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice este conform tabelului 14 din normativ AND
605/2014, termenul filer reprezentand fractiunea 0 ... 0,1 mm.

Tabelul 14. Raportul filer-liant

Nr. Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice . Rapo.rt
crt. filer — liant
Betoane asfaltice rugoase 1,4..19
Betoane asfaltice BA12,5 11..23
BA 16 1,4..2,3
1. uzura (rulare) Beton asfaltic cu pietris concasat 1,4..2,3
. . - e iy MAS 12,5 1,3..2,2
Mixtura asfaltica stabilizata MAS 16 17..24
Mixturad asfaltica poroasa 1,0...3,8
BAD 20
2. legatura (binder) | Betoane asfaltice deschise BADPC 20 1,0...2,1
BADPS 20
3. baza Anrobat bituminos 0,8...3,0
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Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elabordrii dozajului de fabricatie se va face pe baza
normativului ,Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in operd” —
Ind. AND 605/2014. Dozajul de fabricatie va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de fncercare);

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 28, nr. crt. 1.

Formula de compozitie (dozajul) va fi stabilit pentru fiecare categorie de mixtura, si va fi sustinut de studiile si
incercarile efectuate, impreuna cu rezultatele obtinute.

Aceste studii comporta ncercari pentru cinci continuturi diferite de liant, repartizate de o parte si de alta a
continutului de liant recomandat in final, dar nu in afara limitelor continutului recomandat cu mai mult de 0,2%, conform
tabel 28 din normativ AND 605/2014.

O noua incercare de tip (studiu de dozaj) se realizeaza obligatoriu de fiecare data cand apare macar una din
situatiile urmatoare: schimbarea sursei de bitum sau a tipului de bitum, schimbarea sursei de agregate, schimbarea tipului
mineralogic al filerului, schimbarea aditivilor.

IV. ADITIVI

n vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor, se pot utiliza aditivi, cu caracteristici
declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct Tn bitum, cum sunt de
exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de marire a lucrabilitatii, fie in mixtura asfaltica, cum sunt de exemplu fibrele
minerale sau organice, polimerii, etc.

Conform SR EN 13108-1 art. 3.1.12 aditivul este ,,un material component care poate fi addugat in cantitati mici in
mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile
mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un laborator autorizat sau
acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea cerintelor de performanta specificate.

Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza un standard, un agrement tehnic european (ATE)
sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor reglementat pe plan national, cum ar fi agrementul tehnic.

CARACTERISTICILE FIZICO — MECANICE ALE MIXTURILOR

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba confectionate din mixturi
asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de tip) si pe probe prelevate pe
parcursul executiei lucrarilor, de la malaxor sau de la asternere, precum si din straturile imbracamintilor gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata executat se
efectueaza conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic pentru stratul de uzura se vor incadra in
limitele prevazute in tabelele 15, 16 si 17 din normativ AND 605/2014.

Absorbtia de apa se determina conform metodei din Anexa B la normativul AND 605/2014.

Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12, metoda A si va respecta conditiile din tabelul 15.

Tabelul 15. Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. . . .. . Stalilitate la Indice de Raport S/I, | Absorbtiade | Sensibilitate
Tipul mixturii asfaltice 0 ) . .
crt. 60°C, curgere, min. apa, la ap3,
KN mm KN/mm % vol. %
1. | BA12,5; BA 16; BAPC 16 6,5...13 1,5..4,0 1,6 15..5,0 60 ... 90
2. | BAR16 8,5...15 1,5..4,0 2,1 2,0...6,0 60 ...90
3. | MAP 16 8,5...15 1,5..4,0 2,1 - min. 70
BAD 20
4. | BADPC 20 5,0...13 1,5..4,0 1,2 1,5...6,0 60 ... 90
BADPS 20
AB 31,5
5. | ABPC31,5 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5..6,0 60 ... 90
ABPS 31,5

incercdrile dinamice care se vor efectua in vederea verificirii caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor

asfaltice sunt urmatoarele :

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la ornieraj) reprezentata

prin:
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B;

epruvete cilindrice — anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR EN 12697-24 ;

o Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune ciclica triaxiala
pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-25, metoda B;
o Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe epruvete confectionate
n laborator sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul

- Rezistenta la oboseald, determinata conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere indirecta pe

- Modulul de rigiditate, determinat prin Tncercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura asfaltica,
conform SR EN 12697-26, anexa C;
- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de
compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 16. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica pentru stratul
Nr. s w x « .
crt. Caracteristica de uzura / clasa tehnica drum
-1 | m-1v
1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1 | Volumul de goluri la 80 giratii, % max. 5,0 6,0
1.2 | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °c, 300 Kpa si 10000 impulsuri, um/m, max. 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300 Kpa si 10000 impulsuri, pm/m/ciclu, max. 1,0 2,0
1.3 | Modulul de rigiditate la 20 0C, 124 ms, Mpa, min. 4200 4000
2. | Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
2.1 | Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 0,3 0,5
- adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei, max. 5,0 7,0
Tabelul 17. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari dinamice
Nr Mixtura asfaltica pentru stratul
’ Caracteristica de uzura / clasa tehnicid drum
crt.
-1l | m-wv
1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1 | Volumul de goluri la 120 giratii, % max. 9,5 10,5
1.2 | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °c, 200 Kpa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °c, 200 Kpa si 10000 impulsuri, um/m/ciclu, max. 2,0 3,0
1.3 | Modulul de rigiditate la 20 OC, 124 ms, Mpa, min. 5000 4500
1.4 | Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitata la intindere indirecta:
Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15 °c 400000 300000
2. | Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice €°x 10°, min. 100 150

Nota: Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 16 si 17, sunt stabiliti ca nivel
de performanta minimala pentru mixturile analizate si nu sunt identici cu valorile modulilor de elasticitate dinamica utilizati
la dimensionarea sistemelor rutiere conform Normativului PD 177 ,,Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere
suple si semirigide (metoda analitica)”.

CARACTERISTICILE STRATURILOR GATA EXECUTATE

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- Gradul de compactare si absorbtia de apa, conform tabel 21, normativ AND 605/2014;
- Rezistenta la deformatii permanente, conform tabel 16, normativ AND 605/2014;

- Elementele geometrice ale stratului executat, conform tabel 22, normativ AND 605/2014;

- Caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate, conform tabel 23, normativ AND 605/2014.
Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii asfaltice compactate in
strat si densitatea aparenta determinata pe epruvete Marshall compactate in laborator din aceeasi mixtura asfaltica,
prelevata de la asternere, sau din aceeasi mixtura provenita din carote.

Densitatea aparenta se determina conform SR EN 12697-6.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30.

Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata executat
sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.
Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice, vor fi
conforme cu valorile din tabelul 21 din normativul AND 605/2014.
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Tabelul 21. Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. Tipul stratului Absorbtie de | Grad de compactare,
crt. apa*, %, vol. %, minim

1. | Mixtura asfaltica stabilizata: MAS 12,5; MAS 16 2..6 97

2. | Beton asfaltic rugos: BAR 16 3..6 97

3. | Mixturad asfalticd poroasa: MAP 16 - 97

4, Beton asfaltic: BA 12,5; BA 16; BAPC 16 2..5 97

5. | Beton asfaltic deschis: BAD 20; BADPC 20; BADPS 20 3..8 96

6. | Anrobat bituminos: AB 31,5; ABPC 31,5; ABPS 31,5 2..8 96

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se verifica pe minimum

doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doua zile dupa asternere.
Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoara conform SR EN 12697-22.
Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 16.

Modul de utilizare a mixturilor depinde de tipul stratului si de clasa tehnica a drumului, strazi de categoria a 1V-a,

respectiv clasa tehnica V.

Pentru asternere se folosesc mixturi asfaltice tip BA 16 pentru stratul de uzura — covor asfaltic si BAD 20 pentru

stratul de legatura, conform normativ AND 605/2014.

Profilul transversal, profilul longitudinal si abaterile limita la elementele geometrice trebuie sa corespunda

prevederilor normativului AND 605/2014, tabelele 22 si 23.

Elementele geometrice si abaterile limita la elementele geometrice trebuie sa indeplineasca conditiile din tab. 22.

Tabelul 22. Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile executate din mixturi asfaltice

Nr. . Conditii de Abateri limita locale admise
Elemente geometrice . . .
crt. admisibilitate (min., cm) la elementele geometrice
Grosimea minima a stratului compactat, - nu se admit abateri in
- strat de uzura: 4,0 minus fata de grosimea
cu granule de maxim 12,5 mm minima prevazuta in proiect
1. cu granule de maxim 16 mm pentru fiecare strat
- strat de legatura: 5,0
cu granule de maxim 20 mm
- strat de baza: 8,0
" o . Profil transversal
2. | Latimea partii carosabile . +20mm
proiectat
Profilul transversal
3 - Tn aliniament - sub forma acoperis + 5,0 mm fata de cotele
) - n curbe si zone aferente - conform STAS 863 profilului adoptat
- cazuri speciale - panta unica
Profil longitudinal <5% + 5,0 mm fata de cotele
4 - Declivitate, %, maxim - profilului proiectat, cu
’ - autostrazi <7% conditia respectarii pasului
-DN - de proiectare adoptat
* Declivitati mai mari pot fi prevazute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea masurilor de siguranta a
circulatiei

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie sa fie

indeplinite sunt conform tabelului 23.

Tabelul 23. Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

L. Conditii de
Caracteristica ey e
Nr. admisibilitate .
" 2 Metoda de incercare
crt. Uzura | Legatura,
Strat <
(rulare) baza
Planeitatea in profil longitudinal, prin Reglementari tehnice in vigoare
masurarea cu echipamente omologate privind masurarea indicelui de
Indice de planeitate, IRI, m/km: <2,5 planeitate.
1. | - drumuri de clasa tehnical ... Il <1,5 Masuratorile se vor efectua din 10
- drumuri de clasa tehnica lll <2,0 in 10 m, iar in cazul sectoarelor cu
- drumuri de clasa tehnica IV <25 denivelari mari se vor determina
- drumuri de clasa tehnica V <3,0 punctele de maxim.
Planeitatea in profil longitudinal, sub
2. P & ’ SR EN 13036-7
dreptarul de 3 m
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Denivelari admisibile, mm:
- drumuri de clasa tehnica | si ll <3,0
- drumuri de clasa tehnica lll <4,0
- drumuri de clasa tehnica IV ...V <5,0
3. | Planeitatea in profil transversal, mm/m +1,0 +1,0 Echipamente electronice .
omologate sau metoda sablonului.
4. | Rugozitatea suprafetei
Aderenta suprafetei. incercarea cu
pendulul (SRT) — unitati PTV
4.1. | - drumuri de clasa tehnica | si Il >80 SR EN 13036-4
- drumuri de clasa tehnica lll >75
- drumuri de clasa tehnica IV ... V >70
Adédncimea medie a macrotexturii,
metoda volumetrica MTD, adancime
textura, mm
4.2 drumuri de clasa tehnical sill >1,2 SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica lll >0,8
- drumuri de clasa tehnicalV ...V >0,6
Adédncimea medie a macrotexturii,
metoda profilometrica MPD: -
adancime medie profil exprimata in SR EN ISO 13473-1
4.3. | coeficient de frecare (UGT): Reglementari tehnice in vigoare, cu
- drumuri de clasa tehnica l sill > 0,67 aparatul de masura Grip Tester
- drumuri de clasa tehnica lll >0,62
- drumuri de clasa tehnicalVv ...V >0,57
5. | E—————— V.izuaI: Afspe.ct fara degradari sub formé de.exces de
bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

NOTA 1: Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin
masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2: Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul transversal, aparitia
fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

NOTA 3: Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT cat si
adancimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul alegind 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru
fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte
situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii).
Determinarea adancimii macrotexturii se face Tn aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

PREPARAREA $I PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE
PREPARARE MIXTURI ASFALTICE

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare
gravimetrica a agregatelor naturale, dozarea gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de
malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la iesirea din malaxor se stabilesc in
functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau conform specificatiilor producatorului), cu observatia ca temperaturile
maxime se aplica Tn toate punctele instalatiei de asfalt si temperaturile minime se aplica la livrare.

Tabelul 24. Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel Tncat in conditiile concrete de transport
(distanta si mijloace de transport ) si conditiile climatice sa fie asigurate temperaturile de asternere si compactare conform

tabelului 25.

. . Betoa_ne MAS MAP
Tip Bitum Agregate asfaltice
bitum Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura, °c
35-50 150-170 140-190 150 - 190 160 — 200 150 - 180
50-70 150-170 140 - 190 140 - 180 150 -190 140-175
70-100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170
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Se interzice Tncalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile indicate Tn tabelul 24, Tn scopul evitarii
modificdrii caracteristicilor liantului, Tn procesul tehnologic.

Trebuie evitatd incdlzirea prelungita a bitumului sau reincdlzirea aceleiasi cantitati de bitum de mai multe ori.

Durata de malaxare, Tn functie de tipul instalatiei, trebuie sd fie suficienta pentru realizarea unei anrobari
complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate speciale,
imediat dupa incarcare, urmdrindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului sa fie minime. Benele
mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

LUCRARI PREGATITOARE

Tnainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curdtat, iar dacé este cazul se remediaza si repar3.

Tn cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea
acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeazad prin aplicarea sporului prevazut in antemasuratori si
listele de cantitati pentru preluarea denivelarilor, din mixtura asfaltica din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior.

Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

AMORSAREA

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si rosturile de lucru cu o
emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapidda. Amorsarea stratului suport se realizeaza uniform cu un dispozitiv special,
care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport.

Amorsarea se face pe suprafata curatata si uscata, in fata finisorului la o distanta maxima de 100 m, in asa fel incat
asternerea mixturii sa se faca dupa ruperea emulsiei bituminoase.

n functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rdmasa dupé aplicarea amorsajului, trebuie si fie de
(0,3 ...0,5) kg/m’.

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment sau macadam cimentat,
cand grosimea totala a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mica de 15 cm, rosturile se acopera pe o latime de
minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic.

fn cazul in care stratul suport de beton de ciment prezintd fisuri sau crapdturi pronuntate se recomand3
acoperirea totala a zonei cu mortare sau mixturi asfaltice (antifisurd) in grosime minima de 2 cm, acoperite cu geogrile sau
geosintetice, sau alta solutie propusa de proiectant Tn urma unei analize tehnico-economice.

ASTERNEREA MIXTURII ASFALTICE

Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C, pe o suprafatad uscata.

Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repatizatoare — finisoare prevazute cu sistem de
nivelare incalzit care asigura o precompactare, cu exceptia plombarii gropilor izolate si a spatiilor inguste in care
repartizatoarele — finisoarele nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in grosime
constanta, pe fiecare strat si pe toata lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectiva.

n cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii asfaltice rimasa necompactata,
aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care existd, sau urmeaza a se asterne, mixtura
asfaltica. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal.

Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile prevazute
in tabelul 25, normativ AND 605/2014. Masurarea temperaturii va fi efectuatd tn masa mixturii, Tn buncarul
repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

Tabelul 25. Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

. . . Temperatura mixturii Temperatura mixturii asfaltice la
Tipul liantului . 0 . 0 .
asfaltice la asternere "C, min. compactare C, min.
bitum rutier neparafinos, tip: inceput sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri, clasa:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120
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Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este posibil, se stabileste prin
proiect si se supune aprobarii beneficiarului Iatimea benzilor de asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi
executate.

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea fixata Tn proiect, dar nu mai mare de 10
cm.

Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5 ... 4 m/min.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda realizarii rosturilor de
lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal si/sau
transversal, se taie pe toatad grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie verticala.

Tn cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tdierea nu mai este necesars.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm fata de cele
ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Legdtura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se va face dupa
decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat, astfel incat sa se obtina o
grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

n plan, liniile de decapare se recomanda s§ fie in forma de V, la 45°, Completarea zonei de unire se va face prin
amorsarea suprafetei, urmatd de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor
straturi (nou si existent).

COMPACTAREA MIXTURII ASFALTICE

La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica tehnologii corespunzatoare, care sa asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza cu compactoare cu rulouri
netede si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incit sa se obtina gradul de
compactare conform tabelului 21.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat ale compactoarelor
uzuale este cel mentionat in tabelul 26.

Compactarea se executad pe fiecare strat Tn parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorturi de protectie.

Tabelul 26. Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numar de treceri minime
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre benzi, apoi de la
marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a evita valurirea stratului
executat din mixtura asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile
compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau a caminelor de vizitare, se compacteaza cu
maiul mecanic.

Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile denivelari care apar pe suprafata stratului executat din
mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea benzii.

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Controlul calitatii materialelor se face conform normativului ,Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice
privind proiectarea, prepararea si punerea in operd” — Ind. AND 605/2014.

CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC

Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii:

49



e  Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecta a dispozitivelor de cantdrire sau dozare volumetrica: la inceputul fiecdrei zile de lucru;

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

e Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

e Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la compactare, cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

e Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de referintd) se

va face in felul urmator:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, Thainte de addugarea liantului
(sarja albad): zilnic sau ori de cdte ori se observd o calitate necorespunzdtoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecdrei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica si continutul de bitum) prin extractii, pe probe de
mixtura prelevate de la malaxor sau asternere: zilnic.

o Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat pe probe de

mixturd asfaltica: 1 probd/400 tone de mixturd fabricatd, dar cel putin una pe zi, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul preliminar de
laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie s3 se incadreze in limitele din normativul AND 605/2014.

Abaterile in valoare absoluta ale compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecul de referinta stabilit (dozaj) se
vor incadra in valorile limita din tabelul 27.

Tabelul 27. Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absoluta, %
31,5 +5
£ 20 +5
E 16 t5
0 o 12,5 +5
v ©
)] 4 4
Q.
<z 2 t4
3
o 1 +3
- 0,125 +15
0,063 +1,0
Bitum +0,2

Tipurile de incercari si frecventa acestora, functie de tipul de mixtura si clasa tehnica a drumului sunt prezentate in
tabelul 28 din normativ AND 605/2014, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 28. Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice
Nr. | Natura controlului/incercdrii si | Caracteristici verificate si limite
crt. frecventa incercarii de incadrare

Tipul mixturii asfaltice

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, de
legatura si de baza cu exceptia
mixturilor asfaltice stabilizate
Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, cu
exceptia mixturilor poroase, pentru
clasa tehnica a drumului I, 1, IlI, IV
Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legatura si de
baza, pentru clasa tehnica a drumului
LA IV
Conform tabel 19 Mixturile asfaltice tip MAS indiferent
50

Conform tabel 15

Incercari initiale de tip Conform tabel 16
(validarea in laborator)

Conform tabel 17 si 18




de clasa tehnica a drumului

Conform tabel 20

Mixturile asfaltice tip MAP indiferent
de clasa tehnicd a drumului

ncercéri initiale de tip
(validarea in productie)

Idem punctul 1

La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate in laborator, vor fi
prelevate probe pe care se vor reface
toate incercdrile prevazute la punctul 1
din acest tabel

Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate in
timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone mixtura
asfaltica fabricata sau cel putin
o data pe zi

Compozitia mixturii conform
controlului procesului
tehnologic

Toate tipurile de mixtura asfaltica
pentru stratul de uzura, de legatura si
de baza

Caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall conform
tabel 15

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, de
legatura si de baza cu exceptia
mixturilor asfaltice stabilizate

Conform tabel 19

Mixturi asfaltice stabilizate

Caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall conform
tabel 15 si volumul de goluri pe
cilindri Marshall — tabel 20

Mixturi asfaltice poroase MAP

Verificarea calitatii stratului
executat:

- o verificare pentru fiecare
10000 m? executati,

- minim 1 / lucrare in cazul
lucrarilor cu suprafata mai mica
de 10000 m’

Conform tabel 21

Toate tipurile de mixtura asfaltica
pentru stratul de uzura, de legatura si
de baza

Verificarea rezistentei stratului
la deformatii permanente
pentru stratul executat:

- o verificare pentru fiecare
10000 m’ executati,

- minim 1 / lucrare in cazul
lucrarilor cu suprafata mai mica
de 10000 m’

Conform tabel 16 pentru rata
de ornieraj si/sau adancime
fagas, cu respectarea conditiilor
din tabelul 21 si minimum doua
carote cu diametrul de 200 mm
prelevate din stratul executat la
cel putin doua zile dupa
asternere

Toate tipurile de mixtura asfaltica
destinate stratului de uzura, pentru
drumurile de clasa tehnica |, Il si lll, IV

Verificarea modulului de
rigiditate

- o verificare pentru fiecare
10000 m’ executati,

-minim 1 / lucrare in cazul
lucrarilor cu suprafata mai mica
de 10000 m’

Conform tabel 18

Strat de baza

Verificarea elementelor
geometrice ale stratului
executat

Conform tabel 22

Toate straturile executate

Verificarea suprafetei stratului
executat

Conform tabel 23

Toate straturile executate

Verificari suplimentare n
situatii cerute de comisia de
receptie (beneficiar):

- frecventa: 1 set carote pentru
fiecare solicitare

Conform solicitarii comisiei

CONTROLUL CALITATII STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI ASFALTICE

Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29, astfel:
carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

carote @ 100 mm sau placi de min. (400 x 400 mm) sau carote de @ 200 mm (in suprafata echivalenta cu a
placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei de

apa, precum si a compozitiei — la cererea beneficiarului.
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Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al consultantului sau a
dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal, in care se va nota —
informativ, grosimea straturilor prin masurare cu o rigld gradata. Grosimea straturilor, masurata in laborator, conform SR
EN 12697-29 se va trece in raportul de Tncercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai defavorabile.

Verificarea compactdrii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ, prin Tncercari
nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Tncercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm,
netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 21.

Celelalte Tncercari constau in mdsurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apa si a compozitiei (granulometrie si
continut de bitum).

VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele Tnscrise in rapoartele de incercare intocmite la incercarea
probelor din stratul asfaltic executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doua sondaje pe kilometru,
efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea calitatii
imbracamintii, tabel 21 si conform tabel 22.

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor in profil longitudinal: - se face in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de nivelment sau cu o
grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri Tn minus fata de grosimea prevazuta in proiect, respectiv in profilul treansversal tip.

UTILIZAREA GEOGRILELOR LA iIMBRACAMINTILE RUTIERE BITUMINOASE

1. DATE GENERALE

Tnainte de asternerea geogrilelor, trebuie luate masuri speciale de pregatire a suprafetelor pe care urmeaza si se
aplice geogrilele.

Nu va fi permisa circulatia nici unui tip de vehicule direct pe suprafata geogrilelor.

2. METODE DE ASTERNERE

2.1. Pregatirea suprafetei

Suprafata drumului nu trebuie sa prezinte crapaturi sau neregularitati. Neregularitatile suprafetei mai mari de 10
mm atat pe directie transversala cat si pe directie longitudinala, constatate Tn urma masuratorilor efectuate cu un dreptar
standard cu lungimea de 3 m, ca si crapaturile cu o Iatime mai mare de 6 mm, vor fi corectate prin aplicarea unui amestec
realizat din bitum si nisip fin.

O altad metoda, care se aplica in special in cazul suprafetelor asfaltice pe care degradarile sunt raspandite, sau in
cazul in care aceasta metoda este indicata in proiect, consta in asternerea unui strat asfaltic de egalizare, cu grosimea
minima de 20 mm si care va fi asternut inainte de amplasarea geogrilei.

Suprafata suport astfel obtinuta va trebui sa fie perfect curata. Acest lucru se realizeaza prin indepartarea
materialelor straine, cum ar fi particulele de praf sau altele.

2.2. Asternerea geogrilelor

Pe suprafata pe care urmeaza sa se astearna geogrilele, se va pulveriza un strat de bitum pur, incalzit la maximum
150°C, sau o emulsie bituminoasd cu concentratia de 0,8-1,2 I/mz, Tncilzita tot la o temperaturd maxima de 150°C.

Cantitatea de bitum se va corecta in functie de tipul materialului aprovizionat.

Latimea de aplicare este conform proiectului.

Suprapunerea fasiilor de geogrile se va realiza pe minimum 0,20 m.

Asternerea geogrilelor se va face conform agrementului tehnic pentru fiecare tip de material geosintetic, existand
anumite particularitati de asternere.

Se va asterne apoi stratul urmator de binder asfaltic, sau stratul de baza, cu interzicerea totala a circulatiei directa
pe materialul geosintetic.

3. CARACTERISTICILE MATERIALULUI
Materialul din care se executa geogrilele va fi rezistent la temperaturi de peste 180°C.
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Rezistenta la tractiune va fi de 30 KN/m + 1%, masurata atat pe directie longitudinald cat si pe directie
transversald.

Alungirea maxima a materialului la 60% din efortul de rupere va fi max. 3%.

Grosimea materialului nu va depdsi 3,5 mm.

4. APROBAREA MATERIALULUI UTILIZAT

Antreprenorul va aduce la cunostinta Inginerului intentia sa de a utiliza un anumit tip de geogrile. in acest scop,
Antreprenorul va supune aprobarii Inginerului rezultatele probelor efectuate pe materialul respectiv precum si
caracteristicile tehnice ale materialului propus si va solicita de la Inginer aprobarea in scris a materialului, Thainte de
procurarea si aducerea acestuia pe amplasament.

Tn cazul in care crede de cuviintd, Inginerul poate solicita efectuarea unor incercdri suplimentare realizate intr-un
laborator specializat, aprobat de Beneficiar.

Costul aferent acestor incercari va fi suportat de Antreprenor.

Antreprenorul raspunde de Tnaintarea, foarte din timp, a propunerilor sale privind materialul utilizat, astfel Tncat
sa nu apard intarzieri Tn legatura cu turnarea suprafetei imbracamintii rutiere.

RECEPTIA LUCRARILOR

RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTE

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzurd, de legatura si de baza se
vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul
Constructiilor volumul 4 din 1996.

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre beneficiar conform Regulamentului de receptie a lucrarilor
in constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94. Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in
conformitate cu documentatia tehnica aprobata, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determinari necesare in
vederea realizarii receptiei la terminarea lucrarii, dupa cum urmeaza:

- verificarea elementelor geometrice — tabel 22;

- grosimea;
- latimea partii carosabile;
- profil transversal si longitudinal;

- planeitatea suprafetei de rulare — tabel 23;

- rugozitate — tabel — 23;

- capacitate portanta.

Rapoartele de incercare pe carote, prelevate din straturile executate — conform tabel 28.

RECEPTIA FINALA

Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse Tn Anexa 2, precum si remedierii neconformitatilor
cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor, in termenele prevazute in acestea.

n perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de citre antreprenor.

Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrazi, in vederea Receptiei
Finale, antreprenorul va prezenta masuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate portanta, pentru confirmarea
comportarii in exploatare a lucrarilor executate.

Receptia finala se va face conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat cu HG 273/94 cu modificarile si completarile ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.

REFERINTE NORMATIVE

I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MlI nr. 411/ - Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a

1112/2000 publicat in restrictiilor de circulatie Tn vederea executarii de lucrari in zona drumului public

MO 397/24.08.2000 si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere.
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Ordin AND nr. 116/1999

Legea nr. 137:1995

- Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de intretinere, reparare si
exploatare a drumurilor si podurilor.
- Legea protectiei mediului.

Ordinul M.T. nr. 46/1998 - Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Il. NORMATIVE TEHNICE

AND 605-2013

AND 513-2002

C56-85

NE 022

SREN933-1

SREN933-2

SREN933-3

SREN933-4

SREN933-5

SREN933-7

SREN933-8

SREN933-9

SREN 1097 -1

SR EN 1097 -2

SR EN 1097 -6

SREN 1367-1

SR EN 1367 -2

SR EN 12591

SR EN 12593

SR EN 1426

SR EN 1427

SR EN 1744

SR EN 12607 -1

SR EN 12607 -2

SR EN 12697 -1

SR EN 12697 -2

SR EN 12697 -3

SR EN 12697 -4

SR EN 12697 -5

- Normativ ,,Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea,
prepararea si punerea in operd”

- Instructiuni tehnice privind proiectarea, executia, revizia si intretinerea drumurilor pentru
drumuri publice.

- Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

11l. STANDARDE

- Tncercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Determinarea
granulozitatii. Analiza granulometrica.

- Tncercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2:
Analiza granulometrica. Site de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor.

- ncercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 3:
Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare.

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4:
Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma.

- ncercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea procentului de suprafete concasate si sfaramate din agregatele grosiere.

- ncercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 7:
Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

- ncercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 8:
Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.

- ncercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 9:
Aprecierea finetii. incercarea cu albastru de metil.

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la uzura (micro - Deval).

- ncercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2:
Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare — Los Angeles.

- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 6:
Determinarea masei reale si a coeficientului de absorbtie a apei.

- ncercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale agregatelor.
Determinarea rezistentei la inghet — dezghet.

- ncercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale agregatelor.
Tncercarea cu sulfat de magneziu.

- Bitum si lianti bitumosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

- Bitum si lianti bitumosi. Determinarea punctului de rupere Fraass.

- Bitum si lianti bitumosi. Determinarea penetrabilitatii cu ac.

- Bitum si lianti bitumosi. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu inel si bila.

- Incercéri pentru determinarea proprietétilor chimice ale agregatelor.

- Bitum si lianti bitumosi. Determinarea rezistentei la incalzire sub efectul caldurii si aerului.
Partea 1: Metoda RTFOT.

- Bitum si lianti bitumosi. Determinarea rezistentei la incalzire sub efectul caldurii si aerului.
Partea 2: Metoda TFOT.

- Mixturi asfaltice. Metoda de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 1:
Continut de liant solubil.

- Mixturi asfaltice. Metoda de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 2:
Determinarea granulozitatii.

- Mixturi asfaltice. Metoda de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 3:
Recuperarea bitumului cu evaporatorul rotativ.

- Mixturi asfaltice. Metoda de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 4:
Recuperarea bitumului: coloana de fractionare.

- Mixturi asfaltice. Metoda de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 5:
Determinarea densitatii maxime.
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SR EN 12697 -6

SR EN 12697 -8

SR EN 12697 - 10

SR EN 12697 - 11

SR EN 12697 - 12

SR EN 12697 - 13

SR EN 12697 - 14

SR EN 12697 - 15

SR EN 12697 - 16

SR EN 12697 - 18

SR EN 12697 - 19

SR EN 12697 - 22

SR EN 12697 - 23

SR EN 12697 - 24

SR EN 12697 — 25

SR EN 12697 - 26

SR EN 12697 - 27

SR EN 12697 - 28

SR EN 12697 - 29

SR EN 12697 - 30

SR EN 12697 - 31

SR EN 12697 - 32

SR EN 12697 - 33

SR EN 12697 - 34

SR EN 12697 - 35

SR EN 12697 - 36

SR EN 12697 - 38

SR EN 12697 -39

SR EN 12697 - 40

SR EN 13108 -1
SR EN 13108 - 20

- Mixturi asfaltice. Metoda de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

Determinarea densitatii aparente a epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metoda de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metoda de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

Gradul de compactare.

Mixturi asfaltice. Metoda de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.

Determinarea afinitatii dintre agregate si

bitum.

Mixturi asfaltice. Metoda de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
Determinarea sensibilitatii la apa a epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metoda de incercare pentru mixturi

Masurarea temperaturii.

Mixturi asfaltice. Metoda de incercare
Continutul de apa.

Mixturi asfaltice. Metoda de incercare
Determinarea sensibilitatii la segregare.
Mixturi asfaltice. Metoda de Tncercare
Abraziunea cu cauciucuri zimtate.
Mixturi asfaltice. Metoda de incercare
Tncercarea de scurgere a liantului.
Mixturi asfaltice. Metoda de Tncercare
Permeabilitatea epruvetelor.

Mixturi asfaltice. Metoda de incercare
Tncercarea de ornieraj.

Mixturi asfaltice. Metoda de incercare

pentru

pentru

pentru

pentru

pentru

pentru

pentru

mixturi asfaltice

mixturi asfaltice
mixturi asfaltice
mixturi asfaltice
mixturi asfaltice
mixturi asfaltice

mixturi asfaltice

preparate

preparate

preparate

preparate

preparate

preparate

preparate

Determinarea rezistentei la tractiune indirecta a epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metoda de incercare
Rezistenta la oboseala.

Mixturi asfaltice. Metoda de incercare
Tncercare la compresiune ciclica.
Mixturi asfaltice. Metoda de incercare
Rigiditate.

Mixturi asfaltice. Metoda de incercare
Prelevarea probelor.

Mixturi asfaltice. Metoda de Tncercare

compozitiei granulometrice.

pentru

pentru

pentru

pentru

pentru

mixturi asfaltice

mixturi asfaltice

mixturi asfaltice

mixturi asfaltice

preparate

preparate

preparate

preparate

asfaltice preparate la

la

la

la

la

la

la

la

la

la

la

la

mixturi asfaltice preparate la
Pregatirea probelor pentru determinarea continutului de bitum, a continutului de apa si a

Mixturi asfaltice. Metoda de incercare pentru mixturi asfaltice

Determinarea dimensiunilor epruvetelor.

Mixturi asfaltice. Metoda de incercare pentru mixturi asfaltice
Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact.

Mixturi asfaltice. Metoda de incercare pentru mixturi asfaltice
Confectionarea epruvetelor cu presa de compactare giratorie.

Mixturi asfaltice. Metoda de incercare pentru mixturi

asfaltice

Compactarea mixturii in laborator cu vibrocompactor.

Mixturi asfaltice. Metoda de incercare pentru mixturi

asfaltice

Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placa.

Mixturi asfaltice. Metoda de incercare pentru mixturi

Tncercarea Marshall.

Mixturi asfaltice. Metoda de incercare
Malaxare in laborator.

Mixturi asfaltice. Metoda de incercare
Determinarea grosimii stratului de uzura.
Mixturi asfaltice. Metoda de incercare
Echipamente de testare si calibrare.
Mixturi asfaltice. Metoda de incercare
Continut de liant prin metoda arderii.

pentru

pentru

pentru

pentru

- Mixturi asfaltice. Metoda de incercare pentru
Continut de goluri, compactare si conductivitatea hidraulica a materialului in strat.
- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.
- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura pentru incercarea de

tip.
55

asfaltice
mixturi asfaltice
mixturi asfaltice
mixturi asfaltice
mixturi asfaltice

mixturi asfaltice

preparate

preparate

preparate

preparate

preparate

preparate

preparate

preparate

preparate

preparate

preparate

la

la

la

la

la

la

la

la

la

la

la

Partea 6:

Partea 8:

PartealO:

Parteall:

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

cald.

Parteal2:

Parteal3:

Parteal4:

Parteal5:

Partealé6:

Parteal8:

Parteal9:

Partea22:

Partea23:

Partea24:

Partea25:

Partea26:

Partea27:

Partea28:

Partea29:

Partea30:

Partea3l:

Partea32:

Partea33:

Partea34:

Partea35:

Partea36:

Partea38:

Partea39:

Partea40:



SR EN 13108 - 21 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei in fabrica.

SR EN 13036-1 - Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de fTncercare.
Partea 1: Mdsurarea adancimii macrotexturii suprafetei imbracamintei prin tehnica
volumetrica a petei.

SR EN 13036-4 - Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de fncercare.
Partea 4: Metode de misurare a aderentei unei suprafete. incercarea cu pendulul.
SR EN 13036 -7 - Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de fTncercare.

Partea 7: Mdsurarea deniveldrilor straturilor de uzura ale imbracamintilor rutiere:
fncercarea cu dreptar.

SR EN 13043 - Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor utilizate in
constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 13808 - Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile cationice de bitum.

SR EN ISO 13473-1 - Caracterizarea texturii imbracamintei unei structuri rutiere plecand de la releveele de
profil. Partea 1: Determinarea adancimii medii a texturii.

SR 61 - Bitum. Determinarea ductilitatii.

SR4032-1 - Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR 8877 -1 - Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice. Conditii tehnice de calitate.

SR 8877 -2 - Lucrdri de drumuri. Partea 2: Determinarea pseudo — vascozitatii Engler a emulsiilor
bituminoase.

SR 10969 - Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a emulsiilor cationice
bituminoase fata de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica.

STAS 539 - Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.

STAS 863 - Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice si imbracaminti bituminoase executate la cald.
Prepararea mixturilor, pregatirea probelor si confectionarea epruvetelor.

STAS 1339 - 79 - Lucrari de drumuri. Dimensionarea sistemelor rutiere. Principii fundamentale.

STAS 6400 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.

intocmit,

S.C. RUTCONSULT S.R.L.
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DISPOZITIVE PENTRU COLECTAREA $I EVACUAREA APELOR PLUVIALE DE

SUPRAFATA

SANTURI $I RIGOLE PEREATE DIN DALE BETON TURNATE PE LOC

GENERALITATI

Santurile si rigolele fac parte din categoria constructiilor anexe pentru lucrdri de drumuri, Tn vederea colectarii si
evacuarii apelor meteorice de pe platforma si din zona drumului, Tn scopul evitdrii degradarii corpului drumului si
degradarii terenurilor riverane prin stagnari de ape, spalari, baltiri, etc.

Amplasarea santurilor si rigolelor de colectare si evacuare a apelor se va face in functie de pozitia platformei
drumului in profil transversal (rambleu, debleu sau la nivelul terenului).

EXECUTIA SANTURILOR Sl RIGOLELOR PEREATE DIN DALE BETON TURNATE PE LOC

Executia santurilor si a rigolelor pereate din dale de beton turnate pe loc pe un strat filtrant de nisip de 5,00 cm
grosime cuprinde urmatoarele lucrari:

Trasarea si sapatura manuala a santurilor sau a rigolelor.

Tmpréstierea pdmantului rezultat din sdp&turi sau incircarea acestuia in autovehicule si transportul.
Procurarea sau prepararea betonului de ciment, transportul acestuia si turnarea in cofraje pentru executia
pereului.

Asternerea stratului filtrant din nisip.

Prepararea sau procurarea mortarului pentru rostuire.

Rostuirea pereului din dale.

Lucrdrile de santuri si rigole pereate din dale de beton simplu se vor executa in conformitate cu prevederile
standardelor si normativelor in vigoare, din care amintim:

STAS 2914/1984 — Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate.

SR 662/2002 — Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera.

SR EN 1008/2003 — Apa pentru betoane si mortare.

STAS 1799/1988 — Constructii de beton, beton armat si beton precomprimat. Tipul si frecventa verificarilor
calitatii materialelor si betoanelor destinate executarii lucrarilor de constructii.

STAS 3622/1986 — Betoane de ciment. Clasificare.

STAS 6232/1996 — Cimenturi, adaosuri minerale si aditivi. Vocabular.

STAS 1030/1985 — Mortare obisnuite pentru zidarie si tencuiala.

STAS 10796/2/1979 — Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor — rigole,
santuri si casiuri. Prescriptii de proiectare si executie.

Receptia lucrarilor se face pe faze, verificandu-se:

Amplasamentul lucrarilor conform proiectului de executie.
Calitatea materialelor conform standardelor in vigoare.
Natura pamanturilor.

Dimensiunile, pantele si calitatea executiei lucrarilor.

Scurgerea apelor de pe platforma drumului spre constructiile anexe de colectare se va realiza prin pante
transversale si longitudinale, in functie de sistemul rutier adoptat, conform STAS 863/1985.

Pantele rigolelor si santurilor protejate sau neprotejate se vor adopta, in functie de tipurile de pamanturi, conform
STAS 1243/1988: STAS 2914/1984: STAS 2916/1987.

PRESCRIPTII DE EXECUTIE

Pentru executarea sapaturilor la rigole, santuri sau casiuri se vor respecta prevederile STAS 2914/1984 si STAS
2916/1987 din care amintim:

n toate zonele in care drumul se afla in debleu sau la nivelul terenului inconjurator se vor executa santuri
sau rigole pentru asigurarea scurgerii apelor.

Dimensiunile si forma santurilor (triunghiulare, trapezoidale, etc.) se stabilesc, de la caz la caz, in functie de
relieful, debitul si viteza apei, natura terenului, mijloacele de executie, conditiile de circulatie, pentru
evitarea accidentelor, Th conformitate cu STAS 10796/2/1979.

Panta longitudinald a santurilor va fi de minimum 0,25 % in teren natural si de 0,1 % in cazul santurilor
pereate.
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VERIFICAREA S| RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile vor fi receptionate pe faze (lucrari ascunse si finale), in conformitate cu prevederile legale Tn vigoare.
La receptia pe faze se vor verifica:
- Amplasamentul lucrarilor, conform proiectului de executie.
- Calitatea materialelor, conform standardelor respective de materiale.
- Natura pamanturilor, conform STAS 1243/1988.
- Dimensiunile, pantele si calitatea executiei lucrarilor.
Verificarile se vor face pentru lucrdrile ascunse prin examinarea documentelor constatatoare, intocmite la
receptiile pe faze de executie.
La receptia finala se va examina daca lucrdrile executate corespund scopului functional proiectat, existenta
proceselor verbale de receptie pe faze si daca lucrarile s-au comportat in conditii corespunzatoare.

intocmit,
S.C. RUTCONSULT S.R.L.
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DISPOZITIVE PENTRU EVACUAREA APELOR PLUVIALE DE SUPRAFATA
RIGOLE CAROSABILE

GENERALITATI

1. Domeniul de aplicare.

Prezentul Caiet de Sarcini se aplica la executia rigolelor carosabile proiectate pe strada Pomilor din comuna Cornu,
judetul Prahova.

2. Clasa tehnica a drumului si categoria de importanta a constructiei.

Din punct de vedere functional si administrativ strada Pomilor este o strada de categoria IV (clasa tehnica V) si se
afla Tn proprietatea primariei comunei Cornu cu destinatia —strada in localitate.

Din punct de vedere al categoriei de importantd a constructiei, acesta se incadreaza in clasa de importanta IV
(Constructii de importantd secundara), gradul de importanta D.

CAP. | SPECIFICATII TEHNICE GENERALE

Lucrarea se compune din executia unor rigole carosabile si traversari carosabile pentru evacuarea apelor pluviale
din zona strazii Pomilor.

Executia traversarilor carosabile comporta urmatoarele operatiuni:

a. Executia sapaturii pentru fundatii si elevatii;

Executia cofrajelor pentru fundatii si elevatii;
Betonarea fundatiei si elevatiei;
Executia si montarea armaturilor din otel beton;
Montarea placilor carosabile prefabricate drepte pentru acoperirea rigolei din beton armat — STAS
10796/2-79

®oo o

CAP. Il DESCRIEREA OPERATIUNILOR

a. Executia sapaturii

Saparea pamantului se executa manual. Pentru adancimi mai mari de 0,75 m sau in terenuri instabile este necesar
si sprijinirea malurilor pentru evitarea posibilitatilor de declansare a unor fenomene de instabilitate. Sprijinirile sunt
metalice si se executd odata cu saparea.

Tn eventualitatea in care, la executarea sdpaturilor se intdlnesc retele subterane (ap3, gaze, electrice, etc.) care
raman in functiune, trebuie luate masuri pentru protejarea acestora impotriva deteriorarii, oprirea lucrarilor si anuntarea
beneficiarului pentru a lua masurile necesare.

La terminarea sdpaturii se va verifica si se va intocmi procesul verbal de verificare a cotei de fundare.

Pamantul sapat se va evacua din zona.

b. Executia cofrajelor pentru elevatie

Cofrajele vor indeplini urmatoarele conditii:

- Asigura obtinerea dimensiunilor, formei si a gradului de finisare prevazute in proiect, respectandu-se
inscrierea in abaterile admisibile prevazute in Normativul C 140/86 anexa 3 si cele din caietul de sarcini.

- Safie etanse pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

- Safie rezistente si stabile la Tncarcarile la care sunt supuse in timpul executiei.

- Sa permitda compactarea optima a betonului.

- Sa asigure posibilitatea deplasarii muncitorilor ce executa turnarea si compactarea betoanelor.

- Fetele in contact cu betonul sa nu aiba defecte, pete de rugina, sa fie curate.

- sad permitd pozitionarea armaturilor din otel beton si acoperirea lor cu beton, astfel incat sa se poata asigura
precizia prevazuta in proiect si in prezentul caiet de sarcini;

- Sevada o atentie deosebita montarii si pregatirii cofrajelor in vederea turnarii betonului.

La terminarea executiei cofrajelor se verifica:

- Alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire;

- Incheierea corecti a elementelor cofrajelor;

- Dimensiunile interioare ale cofrajelor;

c. Betonarea fundatiei si elevatiei podetului
Betonarea fundatiei si a elevatiei se realizeaza imediat dupa terminarea sapaturilor, inclusiv receptia acestor
lucrari. Betonul se toarna aderent la peretii sapaturii rezultate. Demontarea sprijinirilor acolo unde s-au realizat, se face
concomitent cu umplerea sapaturii cu beton.
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v oy A

Turnarea betonului de clasa C 25/30 (B 400) se realizeaza fara intrerupere, in straturi de 20-50 cm pana la cota din
proiect, cu ajutorul jgheaburilor metalice sau din lemn respectandu-se regulile de betonare prevazute in Normativul NE
012/2-2010 — ,Normativ pentru producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat —
Partea 2: Executarea lucrdrilor din beton”.

Caderea libera a betonului se va asigura sub 1,5 m Tnaltime; se vor evita rosturile de lucru, iar in cazul cd nu pot fi
evitate, rosturile vor fi tratate conform Normativului NE 012/2-2010 — ,Normativ pentru producerea si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat — Partea 2: Executarea lucrarilor din beton”.

Betonul se toarna in cofraje la maxim 1 ora de la preparare cand temperatura amestecului este mai mica de 30°C
si_ maxim o jumitate de oré cand temperatura amestecului este mai mare de 30° C.

Betonul nu trebuie sa aibd agregate segregate. Nu se adaugd apa in beton intre preparare si turnare.

Compactarea se face cu mijloace mecanice (vibratoare de cofrag si vibratoare de adancime).

La prepararea betoanelor materialele componente se dozeaza prin cantarire cu limite:

- £3%-laagregate;

- £2% - ciment si ap3;

- +5% - aditivi;

Se respecta prevederile NE 012/2-2010 — ,,Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat — Partea 2: Executarea lucrarilor din beton”.

Cand amestecul se face in betoniere, durata de amestecare va fi de min. 45 sec. de la introducerea unui
comprimat cu majorare la folosirea aditivilor.

Transportul betoanelor se va face cu autoagitatoare sau cu autobasculante cu bene in functie de tasarea lor, mai
micad sau mai mare de 5 cm.

Pe arsita si pe ploaie betonul transportat cu autobasculantele se protejeaza pentru a impiedica modificarea
caracteristicilor betonului.

Durata de transport nu va depasi 45 min. conform NE 012/2-2010.

Reguli de betonare.

Betonarea se executd dupa indeplinirea urmatoarelor conditii:

- Se receptioneaza lucrarile de sapaturi;

- Se asigurd o buna legatura intre suprafetele de beton turnate anterior si betonul proaspat;

- S3nuscadi sub +5° C cel putin 72 ore de la turnare sau pana se realizeaza 50% din marca;

- Petimp friguros se respecta Normativul NE 012/2-2010;

- 1n cazul fundatiilor se previd mé&suri de dirijare a apelor din precipitatii si infiltratii;

- Betonul sa fie pus in lucrare 15 min. de la aducerea lui;

- Cofrajele de lemn sa se ude cu 2-3 ore Tnainte de turnare;

- Betonarea se va face continuu pana la rosturile prevazute in proiect.

- La executie se respecta prevederile Normativului NE 012/2-2010.

Pentru a asigura conditiile de intarire si mentinere a umiditatii betonului se vor lua urmatoarele masuri:

- Acoperirea betonului cu materiale de protectie;

- Se va stropi periodic cu apa;

- Se va aplica o pelicula de protectie;

Protectia va fi indepartata dupa 7 zile, cand diferenta de temperatura dintre beton si mediu va fi mai mica de 12°.

Decofrarea se executd conform Normativ NE 012/2-2010.

Abaterile maxime admise sunt cele conform Normativ NE 012/2-2010.

Se fac verificari la:

- Lucrabilitatea betonului la locul de turnare, care trebuie sa fie cea prescrisa prin reteta.

- Realizarea vibrarii betonului.

- Calitatea betonului intarit — recoltari de probe.

- Calitatea betonului pus in lucrare se va aprecia tinand cont de datele de control de la locul de turnare, datele
inscrise Tn condica de betoane, concluziile analizei efectuate asupra rezultatelor incercarii probelor de
verificare a clasei si a interpretarilor rezultatelor incercarilor nedestructive sau pe carote.

La decofrarea elevatiei se verifica aspectul elementelor, calitatea betonului dupda decofrare si dimensiunile

elevatiei.

Se vor intocmi procese verbale de betonare a fiecarui tronson.

d. Armaturi

Armatura va corespunde caracteristicilor stabilite prin STAS 438/1/1989 — Produse de otel pentru armarea
betonului. Otel beton laminat la cald. Marci si conditii tehnice de calitate.

Domeniul de utilizare, dispozitiile constructive si modul de executare al acestor armaturi vor corespunde
indicatiilor din normativul NE 012/2-2010 — ,,Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat — Partea 2: Executarea lucrarilor din beton”.

Pentru armare se folosesc bare din OB 37 si PC 52 si etrieri din OB 37.
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Receptionarea otelurilor se va face in conformitate cu regulile si metodele de verificare a calitatii prevazute in
STAS 1799/1988 — Constructii de beton, beton armat si beton precomprimat. Prescriptii pentru verificarea calitatii
materialelor si betoanelor destinate executarii lucrarilor din constructii din beton, beton armat si beton precomprimat.

Executantul va face verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere si numarul de ndoiri alternante)
pentru fiecare colac n parte iar pentru 10% din numarul colacilor se face determinarea limitei de curgere tehnica, alungirii
relative la rupere si a numarului de torsiuni la care se rupe sarma. Aceste caracteristici se determina pe cate o epruvetd
luata de la fiecare capat al colacului.

Transportul otelurilor se va efectua Tn vagoane inchise sau autovehicule cu prelatd, curdtate in prealabil de resturi
care pot produce fenomene de coroziune sau murdarire a otelurilor.

Depozitarea otelurilor se va face pe tipuri si diametre in spatii inchise prevazute cu pardoseald si ferite de
contactul cu materiale corozive.

La transportul, manipularea si depozitarea otelurilor se vor lua masuri pentru prevenirea zgarierii, lovirii, indoirii,
murdaririi suprafetei cu pamant, praf sau materii grase si a contactului cu material incandescent de la suduri etc.

Otelurile pentru armaturi se vor transporta si depozita in conformitate cu prevederile din normativul NE 012/2-
2010 astfel incat sa se evite conditiile ce favorizeaza corodarea sau murddrirea otelului, permitand identificarea fiecdrui
sortiment.

Armaturile se vor monta, pozitiona si lega cu sarma neagra moale.

e. Montarea placilor carosabile prefabricate
Pldcile prefabricate trebuie sd nu prezinte degradari (sparturi, fisurari, crapaturi) sau deformatii (abateri de la
dimensiunile geometrice).
Placile prefabricate trebuie sa corespunda STAS 10796/2/79 — Anexa B.
Placile prefabricate se monteaza manual, cate 3 buc./m

CAP. lll PREVEDERI GENERALE PRIVIND RECEPTIA LUCRARILOR

Pentru asigurarea unei executii de calitate este necesara receptia lucrarilor pe faze de executie si receptia finala.

Se va tine seama de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Beneficiarul va organiza receptia finala in conformitate cu legislatia in vigoare.

Constructorul cat si beneficiarul, prin dirigintele Tncadrat al lucrarii vor respecta standardele si normativele tehnice
in vigoare in ordinea cronologica a proceselor tehnologice.

Antreprenorul va asigura prin posibilitatile proprii s-au prin colaborarea cu unitati de specialitate efectuarea tuturor

incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea beneficiarului verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa conduca la
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa {ina evidenta zilnica a conditiilor de executare a lucrarilor, cu rezultatele obtinute in
urma determinarilor si incercarilor.

Tn cazul cand se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini beneficiarul va dispune sistarea lucrérilor si
luarea masurilor ce se impun.

CAP. IV VERIFICAREA $I RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile vor fi receptionate pe faze (lucrari ascunse si finale), in conformitate cu prevederile legale in vigoare.
La receptia pe faze se vor verifica:
- Amplasamentul lucrarilor, conform proiectului de executie.
- Calitatea materialelor, conform standardelor respective de materiale.
- Natura pamanturilor, conform STAS 1243/1988.
- Dimensiunile, pantele si calitatea executiei lucrarilor.
Verificarile se vor face pentru lucrarile ascunse prin examinarea documentelor constatatoare, intocmite la
receptiile pe faze de executie.
La receptia finald se va examina daca lucrarile executate corespund scopului functional proiectat, existenta
proceselor verbale de receptie pe faze si daca lucrarile s-au comportat in conditii corespunzatoare.

Intocmit,
S.C. RUTCONSULT S.R.L.
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CAIET DE SARCINI

Pentru lucrarea:

“ CONSOLIDARE STRADA POMILOR,
PUNCT STOIAN — ALEEA VALEA REA;
COMUNA CORNU - JUDETUL PRAHOVA"”

Etapaall-a
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CAIETE DE SARCINI GENERALE
COMUNE LUCRARILOR DE DRUM

Indicativ AND 589 — 2004

LUCRARI DE CONSOLIDARE CU MINIPILOTI

GENERALITATI

Consolidarea masivelor de pamant cu minipiloti are ca scop Tmbunatatirea proprietatilor fizico-mecanice ale
masivului instabil si asigura legatura acestuia cu terenul stabil (roca de baza) de sub suprafata de alunecare.

Lucrarea se masoara la metru liniar de minipilot executat.

Pentru realizarea lucrarii de consolidare cu minipiloti sunt necesare urmatoarele operatiuni:

1. Pregatirea platformei de lucru si trasarea lucrarii;

2. Baterea pilotilor;

3. Executia lucrarilor de sprijinire (ziduri, gabioane, radiere, etc.).

CAP. |. DESCRIEREA OPERATIUNILOR

Art. 1. Pregatirea platformei de lucru si trasarea lucrarii

- Tnainte de nceperea lucrarilor se verificd dacd in amplasamentul lucrrilor se afl§ in functiune retele subterane
sau aeriene, conducte sau cabluri de tot felul. Tn m&sura in care acestea exist3 si sunt afectate de executia lucrarilor, se va
proceda la devierea lor inainte de inceperea baterii minipilotilor;

- Ampriza lucrarii va fi defrisata (eventualele radacini de copaci extrase si stratul vegetal indepartat);

- Platforma de lucru va fi bine compactata, avand rampe de acces. Cota platformei dupa compactare trebuie sa
corespunda cotei din proiect;

- Trasarea axelor minipilotilor se va face fata de un reper fix, prin respectarea distantelor in plan dintre siruri
conform proiectului si materializarea axelor prin tarusi.

Art. 2. Executia pilotilor

- Baterea pilotilor se executa cu utilaje care sa asigure diametrul, lungimea si eventual inclinarea pilotilor,
prevazute in proiect;

- Executia lucrarilor de batere a pilotilor poate incepe numai dupa montarea instalatiilor de batut si auxiliare si
efectuarea probelor tehnologice;

- Executia lucrarii se va face in flux, prin retragerea instalatiei, evitdndu-se sa se treacd peste lucrari deja
executate;

- Baterea pilotilor cuprinde urmatoarele operatiuni:

e C(Calareainstalatiei pentru fiecare pozitie de batere;

e Aprovizionarea cu numarul necesar de tronsoane de {eava;

e Asigurarea verticalitatii sau inclinarii pilotilor (conform proiect).

- Daca pe parcursul lucrarilor de forare se constata ca litologia terenului prezinta local deosebiri importante fata
de cea prevazuta in sondajele geotehnice, se va instiinta proiectantul care va face eventualele adaptari la teren prin
dispozitie de santier.

- Lainceperea lucrarilor se vor bate piloti de proba, in prezenta proiectantului, pentru stabilirea fisei acestora si in
functie de aceasta se vor face eventualele adaptari la teren prin dispozitie de santier.

- La fiecare pilot batut se va completa fisa acestuia (timp de batere —adancime).

- Conducerea santierului este raspunzatoare de pregatirea si instruirea personalului calificat, inainte de inceperea
executiei. Este interzis a se lucra cu personal necalificat sau cu calificare necorespunzatoare, deoarece calitatea lucrarii de
minipiloti depinde direct de acest lucru.

Art. 3. Betonarea pilotilor

Dupa atingerea adancimii de batere (fisei minipilotului) se poate trece la betonarea acestuia. Betonarea se va face
incepand de la baza (varful) minipilotului, continuu, fara intreruperi, pana la umplerea totala a tevii, cu beton de ciment
prevazut in proiect

63



CAP. Il. VERIFICAREA CALITATII

Art. 4. Controlul calitatii executiei

Controlul calitatii executiei lucrdrilor se va efectua in conformitate cu normativele Tn vigoare.

Se vor verifica:

- adancimea (fisa) pilotilor;

- dimensiunile si calitatea tubulaturii (tevilor);

La aceste verificari se incheie procese verbale de lucrari ascunse, proces verbal de receptie calitativd sau proces

verbal.
Pentru fiecare pilot se va intocmi ,,Fisa de batere”.
REFERINTE NORMATIVE
I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire
a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrdri Tn zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NGPM/1996 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de
stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de intretinere,
reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

Legea nr. 137/1995 - Legea protectiei mediului.

Il. NORMATIVE TEHNICE

C28-83 - Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel — beton.

C 56-85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente.

C 245-93 aprobat de MLPAT cu Ord. - indrumétor tehnic pentru proiectarea si executia minipilotilor forati.

Nr. 16/N din 22.04.1993

NE 012-1:2007 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului.

NE 012-2:2010 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.

Ill. STANDARDE

SR 388:1995 - Ciment Portland.

STAS 438/1-89 - Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald. Marci
si conditii tehnice de calitate.

SR EN 1008/2003 - Apa pentru betoane si mortare.

SR EN 196-1:1995 - Metode de incercari ale cimenturilor. Partea I: Determinarea rezistentelor
mecanice.

STAS 1275-88 - Incercari pe betoane. incercari pe betonul intarit. Determinarea rezistentelor
mecanice.

SR 1848-4:1995 - Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei. Conditii tehnice
de calitate.

STAS 1848/5-82 - Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase pentru circulatie. Conditii tehnice
de calitate.

STAS 2561/2-81 - Teren de fundare. Piloti. Prescriptii generale de proiectare.

STAS 2561/3-90 - Teren de fundare. Piloti. Prescriptii generale de proiectare.

STAS 3349/1-83 - Betoane de ciment. Prescriptii pentru stabilirea gradului de agresivitate a
apei.

SR EN 45014:2000 - Criterii generale pentru declaratia de conformitate a furnizorului (Ghid

ISO/CEI 22:1996).
Intocmit,
S.C. RUTCONSULT S.R.L.
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RADIER DIN BETON (ZID DE SPRUIN)

GENERALITATI

DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se referd la executia si receptia zidurilor de sprijin care trebuie sa respecte urmatoarele
principii generale:

functionalitatea;
capacitatea de rezistent3d;
eficienta economics;
estetica.

Zidurile de sprijin fac parte din categoria lucrarilor de sprijinire a maselor de pamant (terasamentelor), sunt lucrari
masive, executate din ziddrie de piatra brutd, uscata sau cu mortar de ciment, din beton sau beton armat, etc.

Zidurile de sprijin sunt continue n lungul maselor de pamant sustinute si pot fi de rambleu sau de debleu, dupa
cum sunt utilizate pentru a sustine impliniri sau sapaturi.

Respectivul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite de materialele si tehnologia de
lucru folosite la executia zidurilor de sprijin.

PREVEDERI GENERALE

Zidurile de sprijin se executa numai pe baza detaliilor din proiect cu respectarea prevederilor prezentului caiet de
sarcini si a standardelor si normativelor in vigoare, din care amintim:

C 16/1984 — Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrérilor de constructii si a instalatiilor
aferente. Buletinul Constructiilor nr. 6/1985.

NE 012/2-2010 — Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor de beton, beton armat si
beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.

C 56/1985 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrdrilor de constructii si a instalatiilor
aferente. Buletinul Constructiilor nr. 6/1985.

NE 012/1-2007 — Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor de beton, beton armat si
beton precomprimat. Partea 1. Producerea betonului.

C 26/1985 — Normativ pentru incercarea betonului prin mijloace nedistructive. Buletinul Constructiilor
nr.8/1985.

C 167/1977 — Normativ privind cuprinsul si modul de intocmire, completare si pastrare a cartii tehnice a
constructiilor. Buletinul Constructiilor nr. 12/1977.

C 149/1987 — Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru elementele din
beton si beton armat. Buletinul Constructiilor nr. 5/1987.

SR 388/1985 — Lianti hidraulici. Ciment Portland.

SR 227-5/1996 — Cimenturi. incerciri fizice. Determinarea caldurii de hidratare.

SR EN 196-1/95; 2/95; 3/97; 4/95; 5/96; 6/94; 7/95; 21/94 — Metode de incercare a cimenturilor.

STAS 1667/1976 — Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali.

STAS 4606/1980 — Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali. Metode de
incercare.

SR EN 1008/2003 — Apa pentru betoane si mortare.

STAS 8625/1990 — Aditiv plastifiant mixt pentru betoane.

STAS 1759/1988 — TIncercéri pe betoane. incercari pe betonul proaspit.

STAS 1275/1988 — Incerciri pe betoane. incercéri pe betonul intérit. Determinarea rezistentelor mecanice.
STAS 2414/1991 — incercéri pe betoane. Determinarea densitatii, compactitatii si porozititii betonului
intarit.

STAS 3519/1989 — Tncercéri pe betoane. Verificarea impermeabilititii la apa.

STAS 3518/1989 — incercéri de laborator ale betoanelor. Determinarea rezistentei la inghet — dezghet.
STAS 6652/1/1982 — incercirile nedistructive ale betoanelor. Clasificare si indicatii generale.

STAS 1799/1988 — Constructii de beton, beton armat si beton precomprimat. Tipul si frecventa verificarii
calitatii materialelor si betoanelor destinate executiei lucrarilor de constructii.

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru respectarea
stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini. Antreprenorul este obligat sa efectueze la cerere verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale, prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea tuturor
incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
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n cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini sau de la normativele si standardele in
vigoare, se va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.
Executia zidurilor comportd urmatoarele operatiuni:
a. Lucrdri pregatitoare, executia sapaturii si sprijinirea malurilor sapaturilor;
b. Executia cofrajelor pentru elevatie;
c. Betonarea fundatiei si elevatiei zidurilor;
d. Executia umpluturilor rambleului drumului;

LUCRARI PREGATITOARE

Tn prealabil lucrarilor de apérari de maluri se executd lucrari pregétioare cum sunt:
- Defrisari;
- Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;
- Decaparea si depozitarea pamantului vegetal;
- Asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime.

Doborérea arborilor, pomilor, precum si transportul materialului lemnos provenit din doborari se va face dupa
indeplinirea formelor legale. Scoaterea buturugilor si radacinilor se face in mod obligatoriu la ramblee si deblee cu h<2,00
m.

Curatirea terenului de crengi, buruieni, etc. se face pe toata suprafata amprizei. Pamantul decapat impropriu
intrebuintarii ulterioare se va depozita in depozite definitive. Pamantul vegetal se depoziteaza in depozite provizorii pentru
reutilizare.

Toate golurile din excavatii, gropi in urma scoaterii buturugilor etc. se umple cu pamant si se compacteaza
conform Art. 3 STAS 1234/1988 cu grad compactare conform tabel 5 pct. b.

PICHETAREA S| TRASAREA LUCRARILOR

Pichetarea lucrarilor consta Tn materializarea axei si limitele fundatiilor sau amprizele lucrarilor, in functie de
natura acestora, legate de axa pichetata, precum si de implementarea unor borne si repere de nivelment in afara amprizei.

Pichetarea se face de catre proiectant si antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta
intocmai si se aproba de catre beneficiar, consemnandu-se in registrul de santier.

EXECUTIA SAPATURILOR

Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie. Ele vor fi duse pana la cota stabilita de
catre beneficiar in timpul executiei.

Sapaturile pentru fundatia zidurilor se vor executa pe tronsoane de 5,00 m lungime, alternativ.

Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Daca este cazul de epuismente, acestea cad in sarcina
antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

in eventualitatea in care, la executarea sdpéaturilor se intdlnesc retele subterane (ap3, gaze, electrice, etc.) care
raman in functiune, trebuie luate masuri pentru protejarea acestora impotriva deteriorarii sapaturii, oprirea lucrarilor si
anuntarea beneficiarului pentru a lua masurile necesare.

Pamantul rezultat din sapatura va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de proiectant sau beneficiar.

n cazul in care este nevoie de sprijiniri, antreprenorul le va executa pentru a evita evulmentele si de a asigura
securitatea personalului realizand sustineri joantive sau cu interspatii, in functie de natura terenurilor care insa nu pot
depasi dublul Iatimii medii a elementelor de sustinere.

Pamantul pentru umplerea transeelor va fi curatat de pietrele a caror dimensiune depaseste 15 cm.

Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maxima a fiecarui strat elementar nu va depasi dupa
compactare 20 cm. Densitatea uscata a rambleului va trebui sa atinga 95% din densitatea optima uscata Proctor normal.

MATERIALE
COFRAIE, TIPARE

Cofrajele trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in proiect, respectandu-se
inscrierea Tn abaterile admisibile ce se incadreazd in normativul NE 012/2-2010 — Normativ pentru
producerea betonului si executarea lucrarilor de beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2:
Executarea lucrarilor din beton, precum si in prezentul caiet de sarcini;

- safie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

- safie stabile si rezistente sub actiunea incarcarilor ce apar in procesul de executie;

- sd permita o compactare cat mai buna a betonului;
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- sa asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzatoare a muncitorilor care executd
tunarea si compactarea betonului;
- fetele in contact cu betonul sa fie curate si sa nu prezinte defecte sau pete de rugina.
Se va da o atentie deosebitd la montarea cofrajelor si lor pregatirea lor Tn vederea turndrii.

MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETONULUI

Materialele utilizate vor fi astfel alese incat sa asigure realizarea clasei de beton prevazuta in proiect — C 25/30 (B
400).

CIMENTUL

Pentru betoane se va folosi ciment CEM LII, lll, SR I, CD 40, | A 52,5c, A/B-S, H II-S . Cimentul va corespunde:
- STAS 1500/1996 - Cimenturi compozite uzuale de tip ILII,IV,V.
- STAS 388/1995 - Ciment Portland.
Cimentul se va aproviziona n cantitati astfel determinate incat stocul rezultat sa fie consumat ih max. 30 zile.
Nu se admite amestecarea cimenturilor diferite si utilizarea lor ca atare.
Cimentul va avea certificatul de calitate eliberat pentru lotul respectiv de cétre furnizor. Thainte de utilizare se va
face controlul si incercarile prevazute in SREN 196/1994-1995-1996.
Se va verifica:
- starea de conservare conform STAS 227/1/1986;
- constanta de volum conform SREN 196-3/1997;
- tipul de priza conform SREN 196-3/1997;
- rezistentele mecanice conform SREN 196-1/1995.
Utilizarea cimentului este conditionata de obtinerea unor rezultate corespunzatoare conditiilor din standardele in
vigoare.
Conditiile de vibrare, transport si depozitare a cimentului trebuie sa respecte prevederile din normativul NE 012-
1/2007.
Dintre acestea se vor urmarii in special urmatoarele:

- compozitia chimica :

- oxid de magneziu (Mg0O) — max. 4%,;

- trioxid de sulf (SO3) — max. 4%;

- pierderila calcinare (PIC) — max. 2%;

- reziduri insolubile in (HCl) — max. 1,5%.

- priza determinata pe pasta de ciment de consistenta normala care nu trebuie sa inceapa mai devreme de
0 ora si nu trebuie sa se termine mai tarziu de opt ore;

- constanta de volum — tartele sa nu aiba Tncovoieri sau crapaturi de la margini spre centru. Marirea de
volum masurata prin distanta la varful de Chatelier sa nu fie mai mare de 10 cm;

- cimentul vrac se transporta in vagoane cisterna, autocisterne, containere sau vagoane inchise destinate
exclusiv acestui produs;

- cimentul ambalat in saci se transporta in vagoane inchise sau camioane acoperite;

- depozitarea cimentului se va face in celule tip siloz in care nu au fost depozitate anterior alte materiale;

- depozitarea cimentului ambalat in saci se va face in incdperi inchise, la o distanta de 50 cm de peretii
exteriori, cu pardoseala ridicata min. 30 cm de la nivelul terenului, iar magaziile de lemn vor avea stresini
de min. 50 cm latime.

- durata de depozitare nu va depasii 30 de zile de la data expedierii de catre producator.

AGREGATE

Agregatele folosite la prepararea betonului vor corespunde STAS 1667/1976 — “Agregate naturale grele pentru
betoane si mortare cu lianti minerali” si normativului NE 012-1/2007.

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor
din roci feldspatice sau sistoase. Agregatele trebuie sa fie inerte din punct de vedere chimic si sa nu conduca la efecte
daunatoare asupra liantului folosit.

Nu se admit impuritati ca:

- resturi animale sau vegetale ( bucati de lemn, frunze, etc.);

- pacurg, uleiuri;

- pelicule de argila sau alt material aderent pe granulele agregatelor;
- micg;

- carbuni;

- sulfati sau sulfuri.
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Nu se va utiliza decat nisip provenit din cariere naturale.

Nu se admite folosirea nisipului de concasaj.

Partea levigabila pentru nisip este max. 2%.

Toate agregatele ce se vor folosi vor fi ciuruite, spalate si sortate. Dupa sortare si spalare se vor lua mdsuri pentru
evitarea depunerilor de praf pe agregate.

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor
provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele trebuie sa fie inerte si sa nu conduca la efecte ddunatoare asupra cimentului folosit la prepararea
betonului sau mortarului.

Nisipul trebuie sa fie aspru la pipait.

Sorturile de agregate trebuie sa fie caracterizate prin granulozitate continug, iar continutul in granule care trec,
respectiv raman pe ciururile sau sitele ce delimiteaza sortul nu trebuie sa depdseasca 10 %, dimensiunea maxima a
granulelor ce rdman pe ciurul superior nu trebuie sa depaseasca 1,5 d max.

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestor
materiale.

Aprovizionarea se va face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca acestea sunt corespunzatoare, iar
depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le fereasca de impurificare.

Controlul calitatii agregatelor de catre antreprenor se va face in conformitate cu prevederile tabelului de mai sus.

Laboratorul antreprenorului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

- intr-un registru rezultatele determindrilor efectuate de laborator.

Observatii: In cazul balastului pentru betoane se va proceda la separarea acestuia in nisip si pietris verificaindu-se
incadrarea in conditiile tehnice din tabel.

CONDITII DE
CARACTERISTICI FIZICO — MECANICE ALE BETOANELOR ADMISIBILITATE

Densitate aparenta — kg/mc. min. 1800
Densitate in gramada in stare afanata si uscatd — kg/mc min. 1200
Porozitate totala pentru piatra sparta — % max. 2
Porozitate aparenta pentru pietris sau piatra sparta — % max. 2
Volum de goluri in stare afanata pentru:

- nisip—% max. 40

- pietris—% max. 45

- piatra sparta—% max. 55
Rezistenta la strivire — %

- Instare saturata min. 65

- 1nstare uscatd max. 15
Coeficientul de Tnmuiere dupa saturare min. 0,80
Rezistenta la compresiune a rocilor din care provin pe
Cuburi sau cilindri in stare saturatd — N/mmp min. 90
Rezistenta la inghet — dezghet exprimata prin pierderea
Procentuala fata de masa initiala — % max. 10

CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Materialele propuse de antreprenor sunt supuse Tncercarilor preliminare de informare si incercarilor de reteta
definitiva conform clauzelor tehnice comune a tuturor lucrarilor rutiere.

Incercarile preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale provenind din fiecare balastiers,
cariera sau uzina propusa de antreprenor. Natura lor si frecventa cu care sunt efectuate sunt aratate in tabelul urmator,
completat eventual cu dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Rezultatul incercarilor de reteta si frecventa lor sunt stabilite pentru fiecare material in parte in tabel completat
eventual de dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Nici o alta toleranta decat cele care sunt precizate in prezentul caiet de sarcini, completate eventual de cele ale
caietului de sarcini speciale nu va fi admisa.

Materialele care nu vor corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate si puse in depozit in afara santierului.
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INCERCARI PRELIMINARE $I INAINTE DE UTILIZAREA MATERIALELOR

FRECVENTA INCERCARILOR

Apa folosita la prepararea betoanelor poate proveni din reteaua publica sau alta alta sursa dar care trebuie sa

indeplinesca conditiile tehnice din SR EN 1008/2003 — Apa pentru betoane si mortare.
Apa nu trebuie sa contina detergenti sau substante organice.
Continutul de cloruri trebuie sa fie mai mic de 500 mg/t, iar cel de sulfati mai mic de 400 mg/t.

Tipurile de beton se diferentiaza si se noteaza in functie de clasa, lucrabilitatea, tip de ciment, dimensiunile

BETOANE

PREPARAREA BETONULUI

agregatelor, gradul de impermeabilitate, gradul de gelivitate si tip de aditivi utilizati.
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- < METODE =
MATERIALUL INCERCARI SAU CARACT!ERISTICI CARE CONFORM iNCERCAREA DE IANCERCAREA
SE VERIFICA STAS INFORMARE INAINTE DE
UTILIZARE
Examinarea datelor din certificatul de .
. - La fiecare lot -
calitate
O determinare la fiecare lot
Constante de volum 2273-86 aprovmonat dar nu malv -
putin de 100 t pe o proba
medie
Timpul de priza 2274-86 Mai putin Sle 10(.) tpe -
o proba medie
Rezistente mecanice la 27 zile O proba la 100 t sau la
fiecare santier la care s-a
CIMENT Rezistente mecanice la 28 zile depozitat i
lotul aprovizionat
Starea de conservare numai daca s-a Doua determinari
depdsit termenul de depozitare sau au | 2278-86 - pe siloz sus si jos
intarziat factorii de alterare
Examinarea datelor din certificatul de La fiecare lot aprovizionat
calitate i i
O determinare pe
Parte levigabila 4606—-80 - fiecare lot de 100
mc
4606-80 La schimbarea sursei -
Corpuri strdine, argila in bucati, argila, O determinare pe
. . 4606-80 -
aderenti, continut de carburant lot de 100 mc
Granulozitatea sorturilor O proba la maxim 500 mc O determinare pe
4606-80 . . «
pentru fiecare sort si sursa| lot de 100 mc
AGREGATE Echivalentul de nisip O determinare pentru |O determinare pe
730-89 ) . «
fiecare sort si sursa lot de 50 mc
Rezistenta la uzura cu masina los O determinare la maxim
angeles 730-89 500 mc pentru fiecare sort -
si sursa
PIATRA BRUTA | Examinarea datelor din certificatul de La fiecare lot aprovizionat
PENTRU PEREURI| calitate i i
Sl ZIDARI[DE Rezistenta la compresiune a rocii pe 6200-5-71 ) O fincercare pe
PIATRA epruvete in stare uscata lot de 100 mc
BOLOVANI Examinarea abaterilor din certificatul de
PENTRU calitate i i
PEREleRI N Rezistenta la sfaramare prin 730-89 i O fincercare pe
ZIDARII compresiune lot de 100 mc
APA




Compozitia betonului se stabileste de laboratorul antreprenorului in conformitate cu normativul NE 012-1/2007 —
Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrdrilor de beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 1.
Producerea betonului.

Dozarea materialelor componente se face prin cantarire, abaterile admise stabilinde-se in urmatoarele limite:

- Ciment: =2%;

- Agregate: £3%;

- Apa: £2%;

- Aditivi: =5%.

Umiditatea agregatelor se va verifica zilnic.

Cand amestecul se face Tn betoniere durata de amestecare va fi de min. 45 secunde de la introducerea unui
comprimat cu majorare la folosirea aditivilor.

PUNEREA iN OPERA A BETONULUI

Betonul proaspat trebuie turnat in cofraje Tn max. o ora de la preparare daca temperatura amestecului este sub
30°C si In max. % ora daca betonul are temperatura peste 30°C.

Betonul adus n vederea turnarii nu trebuie sa aiba agregate segregate.

Se interzice addugarea de apa in beton intre preparare si turnare in cofraje.

Tn timpul turndrii trebuie asigurat ca betonul s3 umple complet tiparul in care este turnat pdtrunzand in toate
colturile si ne lasand locuri goale; fara a deforma tiparul (cofrajul) si fara a deplasa armaturile.

Compactarea se face cu mijloace mecanice (vibratoare de cofraj si vibratoare de adancime).

TRANSPORTUL BETONULUI

Transportul betoanelor se va face cu autoagitatoare sau autobasculante cu bene in functie de tasarea lor.
Pe arsita si pe ploaie betonul transportat cu autobasculantele se protejeaza pentru a impiedica modificarea
caracteristicilor betonului. Durata de transport nu va depasii 45 de minute.

REGULI DE BETONARE

Betonarea se executd dupa indeplinirea urmatoarelor conditii:

- compozitia betonului este acceptata de beneficiar;

- sereceptioneaza lucrarile de sapaturi, cofraje, armaturi;

- se asigurd o buna legatura intre suprafetele de beton turnate anterior si betonul proaspat;

- temperatura ambianta sa nu scada sub +5° C cel putin 72 de ore de la turnare;

- pe timp friguros se respecta: NE 012/2-2010 — Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrérilor

de beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton;

- in cazul fundatiilor se prevad masuri de dirijare a apelor din precipitatii si infiltratii;

- betonul sa fie pus in lucrare in cel mult 15 minute de la aducerea lui;

- cofrajele de lemn sa se ude cu 2 + 3 ore nhainte de turnare;

- betonarea se va face continu pana la rosturile prevazute in proiect. La executie se respecta prevederile din

normativ NE 012/2-2010.

Pentru a se asigura conditiile de Tntarire si de mentinerea umiditatii betonului se va efectua urmatoarele operatii:

- seva acoperi betonul cu materiale de protectie;

- se va stropi periodic cu apa min. 7 zile;

- seva aplica o peliculad de protectie;

Protectia va fii indepartata dupa 7 zile, atunci cand diferenta de temperatura dintre beton si mediu va fi mai mica
de 12°C.

Decofrarea se executa conform NE 012/2-2010. Abaterile maxime admise sunt conform normativul NE 012/2-
2010.

TNCERCAREA S| CONTROLUL BETONULUI

in scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului se va efectua controlul componentilor betonului si a
betonului proaspat si intarit conform prevederilor NE 012/2-2010.

La inceperea lucrarilor de betonare se vor efectua incercari de rezistenta la compresiune pentru fiecare tip de
beton sila 7 zile.

Daca incercarile la 7 zile conduc la rezistente inferioare corespunzatoare aestei varste beneficiarul va trebui sa
opreasca lucrarile de betonare, convenindu-se pentru ameliorarea calitatii materialelor utilizare sau a conditiilor de
fabricatie (sau ambele) si de a proceda la o noua incercare la reluarea lucrarilor de betonare.
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Dirigintele de santier va decide daca tindnd seama de rezultatele obtinute, de destinatia lucrarii si de conditiile
sale, ca si de toate elementele de apreciere de care dispune, lucrarea astfel executata poate sa fie acceptata, trebuie sa fie
modificata sau consolidata.

CONTROLUL DE CALITATE A LUCRARILOR

incercérile preliminare de informare si incercérile de retetd privind calitatea materialelor incluse in compozitia
materialelor elementare care intervin in constitutia lucrarilor se efectueaza pe urmatoarele etape:

A. Tncercdri preliminare de informare;

Aceste ncercadri care cuprind analize de materiale si studii de compozitie a betoanelor sunt efectuate Tnhaintea
inceperii fabricarii betoanelor.

B. Tncercéride control de calitate;

Tncercérile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrdrilor in conditiile de frecventd specificate in
normative, completate cu dispozitiile caietului de sarcini speciale.

C. TIncercari de control de receptie.

CATEGORIA DE
DENUMIREA NATURA INCERCARII CONTROL FRECVENTA
LUCRARII
A B C
Betoane>Bc10 - studiul compozitie X X - pentru betoanele de
- incercari la compresiune X X « | clase >Bc10
- pe parti de lucrare
Betonae<Bc 10 incercarile la compresiune * - pe parti de lucrare
Cofraje conrolul dimensiunilor de - inaintea betonarii
amplasare * fiecarui element
si consolidare
Lucrdrile executate | -controlul dimensiunilor si - la fiecare lucrare
din  beton sau | incadrarii *
zidarie din piatra | ntolerante - la fiecare lucrare
bruta sau bolovani | -controlul corectarii finisarii a *
fetei nevazute

A: Incercari preliminare de informare
B: Tncercdri de control de calitate
C: Tncercari de control de receptie

CONDITII TEHNICE, REGULI $| METODE DE VERIFICARE
ELEMENTE GEOMETRICE

Verificarea elementelor geometrice se face pe parcursul executiei conform STAS 6657-3/1989. Receptia lucrarilor
ascunse se releva prin procese verbale partiale.

ARMATURI

Pentru executia armaturilor se folosesc bare din OB 37.

Executantul va face verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere si numarul de indoiri alternante)
pentru fiecare colac n parte iar pentru 10% din numarul colacilor se face determinarea limitei de curgere tehnica, alungirii
relative la rupere si a numarului de torsiuni la care se rupe sarma. Aceste caracteristici se determina pe cate o epruveta
luata de la fiecare capat al colacului.

Transportul otelurilor se va efectua in vagoane inchise sau autovehicule cu prelata, curatate in prealabil de resturi
care pot produce fenomene de coroziune sau murdarire a otelurilor.

Depozitarea otelurilor se va face pe tipuri si diametre in spatii inchise prevazute cu pardosela si ferite de contactul
cu materiale corozive.

La transportul, manipularea si depozitarea otelurilor se vor lua masuri pentru prevenirea zgarierii, lovirii, indoirii,
murdaririi suprafetei cu pamant, praf sau materii grase si a contactului cu material incandescent de la suduri etc.

Otelurile pentru armaturi se vor transporta si depozita in conformitate cu prevederile din normativul NE 012/2-
2010 — Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor de beton, beton armat si beton precomprimat.
Partea 2: Executarea lucrarilor din beton, astfel incat sa se evite conditiile ce favorizeaza corodarea sau murdarirea otelului,
pemitand identificarea fiecarui sortiment.

Armaturile se vor monta pozitiona si lega cu sarma neagra moale.

71



RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile vor fi supuse de regula unei receptii preliminare si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrari ascunse
care necesita sa fie controlate si receptionate, Tnainte de a se trece la faza urmatoare de lucru cum sunt lucrdrile de drenaj,
canalizare, s.a. acestea vor fi supuse si receptiei pe faza de executie.

RECEPTIA PE FAZA

Tn cadrul receptiei pe fazd (de lucrdri ascunse) se va verifica dacd partea de lucrare ce se receptioneazi s-a
executat conform proiectului si atestad conditiile impuse de documentatia de executie si de prezentul caiet de sarcini.

Tn urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze in care se confirm3 posibilitatea trecerii executiei
la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faze se efectueaza de catre dirigintele de santier al lucrarii si antreprenor, documentul se incheie ca
urmare a receptiei si poarta ambele semnaturi.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:

- Trasare;

- Executia sapaturilor la cote;

- Executia cofrajelor;

- Montarea armaturilor;

Tn urma acestei receptii se incheie “ Procesul verbal” de receptie preliminaré.

Registrul de procese vrebale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control cat si comisiei de
receptie preliminara si finala.

|n

RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza odata cu receptia sectorului de drum terminat, analizand:

- Concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caietul de sarcini speciale si a proiectului de executie;

- Daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efetuate in totalitate;

- Daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;

- Conditiile tehnice de calitate ale executiei precum si constatdrile consemnate in cursul executiei de catre

organele de control (client, diriginte, etc.).

Tn urma acestei receptii se incheie procesul verbal de receptie la terminarea lucrdrilor in care se consemneaz
eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu privire la modul de tinere sub
observatie unde s-au constatat unele abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

RECEPTIA FINALA
Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile prevederilor prezentului
caiet de sarcini pe baza verificarii starii lucrarilor, a verificarii rezolvarii eventualelor probleme consemnate cu ocazia

receptiei la terminarea lucrarilor si a documentatiei de controlul calitatii preliminar si in timpul executiei lucrarilor si de
certificare a calitatii lucrarilor executate.

Tntocmit,
S.C. RUTCONSULT S.R.L.
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